RESERVADO

ARMADA DEL ECUADOR
INSTITUTO OCEANOGRAFICO Y ANTARTICO DE LA ARMADA
ESTACION CIENTIFICA “PEDRO VICENTE MALDONADO”

Informe Ocasional de Cumplimiento de la XXVII Expedicién Antartica Ecuatoriana

INOCAR-PEVIMA-OPE-2024-0001-R Fecha: 25-MAR-2024

Ref.: ORDEXP N° INOCAR-CAA-DOA-001-R-2023

Periodo: Desde: 02-DIC-2023 Hasta: 21-Mar-2024
Uso horario: (GMT-5)

A. ANTECEDENTES

Ecuador se adhiri6 al Tratado Antartico en junio de 1987, y en julio de 1990 fue
ascendido al estatus de Miembro Consultivo, condicion que le otorga voz y voto sobre
las diferentes medidas, decisiones y resoluciones que se toman con relaciéon a la Gestion
del Continente Antartico. Dentro de los principales compromisos asumidos como Estado
Miembro Consultivo esta: Tener presencia efectiva en la Antartida orientada a fines
pacificos y de ciencia, contribuir con el ejercicio de jurisdiccion, intercambio de
informacién cientifica, contribuir en la proteccién del ambiente antartico y ecosistemas
asociados, y contribuir con la gestiéon global del Continente Antartico a través del
Sistema del Tratado.

En el marco de los instrumentos juridicos-politicos del Estado, en el afio 2008 la
Constitucién de la Republica del Ecuador en su Art. 4 definié que el “Estado ecuatoriano
ejercera derechos sobre los segmentos correspondientes de los espacios maritimos y la
Antéartida”, por otra parte, el actual Plan Nacional de Desarrollo denominado Plan de
Creacion de Oportunidades 2021-2025 considera la Meta 16.1.2 que textualmente indica
“Incrementar el porcentaje de avance en la insercion estratégica del pais en la Antartida
del 47% al 55%".

Mediante Decreto Ejecutivo N0.1038 del 08 de mayo del 2020, el gobierno nacional
dispone la fusién del Instituto Oceanografico de la Armada (INOCAR) y el Instituto
Antartico Ecuatoriano (INAE) en una sola entidad denominada INSTITUTO
OCEANOGRAFICO Y ANTARTICO DE LA ARMADA, adscrito al Ministerio de Defensa
Nacional con sede en la ciudad de Guayaquil, con las competencias, atribuciones,
funciones, programas, proyectos, representaciones y delegaciones constantes en leyes,
decretos, reglamentos y demas normativa vigente que le correspondian al INOCAR vy al
INAE.

Dentro de los diferentes compromisos asumidos por el Ecuador como pais Miembro
Consultivo del Tratado Antartico, esta la ejecucion de Expediciones a la Antartida con las
gue se materializa la presencia y proyeccion del Ecuador al Continente Blanco, las
cuales el Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada, en calidad de punto focal
nacional ante los diferentes Organismos Asociados al Sistema del Tratado Antartico,
planifica, organiza y ejecuta anualmente. Las Expediciones Ecuatorianas a la Antartica
contemplan la ejecucion de tres programas: Logistico; Técnico Cientifico Ambiental; y de
Difusion Arte y Cultura.
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Conforme a las normativas vigentes, el Instituto Oceanografico y Antértico de la Armada,
es actualmente el responsable de mantener y garantizar la proyeccion del Ecuador a la
Antartida, para lo cual, conforme con la estructura organizacional de este nuevo instituto,
aprobada y establecida en sus Estatutos Organicos, recae sobre la Coordinacion
General de Asuntos Antarticos la responsabilidad de planificar y ejecutar anualmente las
Expediciones Antarticas ecuatorianas, las que consideran como Base de Operaciones
las instalaciones y &rea de influencia de la Estacién Cientifica Ecuatoriana de verano
“Pedro Vicente Maldonado” (PEVIMA), ubicada en Punta Fort Wililam de la Isla
Greenwich- Peninsula Antartica. Estas Expediciones contribuyen a mantener y fortalecer
la proyeccién geopolitica y oceanopolitica del Ecuador en la Antartida, asi como
posicionar al pais dentro del Sistema del Tratado Antértico.

Debido a que el Ecuador no dispone de unidades maritimas ni aéreas propias con
capacidad para transportar al personal expedicionario asi como equipos, materiales,
suministros, viveres y pertrechos desde el continente hacia la Estacion PEVIMA-
Antartica, se gestiona para su planificacion el apoyo de medios de transporte tanto
privados como logisticos de las Fuerzas Armadas de paises amigos presentes en el
Area del Tratado Antartico, basado en el espiritu del Tratado Antartico que fomenta la
cooperacion internacional, para lo cual se hacen coordinaciones anticipadas a través de
la Armada, Ministerio de Defensa y Cancilleria; dichos servicios suelen no siempre estar
disponibles, tienen cupos limitados, costos altos y las fechas estan sujetas a buenas
condiciones de tiempo en la Antartida; adicionalmente la planificacién siempre se tiene
que ajustar a las fechas y restricciones de los facilitadores de estos medios. Actualmente
también existen servicios privados, pero por sus altos costos son solo utilizados en
ocasiones en las que se agotaron todas las gestiones de apoyo. Cabe recalcar que
paises como Chile, que histéricamente ha sido parte del sostenimiento logistico de las
Expediciones ecuatorianas cobra por todos los servicios brindados.

Para la presente expedicion se ha gestionado el apoyo logistico de la Armada de Chile,
Fuerza Aérea de Uruguay, Armada de Argentina, Marina de Guerra del Perd y la Armada
de Colombia; el cual consistira en el transporte del personal y carga desde Punta Arenas
a la Estacion PEVIMA y viceversa.

En base a las coordinaciones ejecutadas y al presupuesto planificado en el POA 2023, la
fase de ejecucion de la XXVII Expedicion Antartica ecuatoriana se ha planificado llevar a
cabo entre el 02 de diciembre del 2023 al 06 de marzo del 2024, con un aproximado de
91 dias efectivos en la estaciéon PEVIMA, se coordinara la salida oportunamente con los
medios disponibles, tentativamente el 09 de marzo del 2024 serd el cierre de la
expedicion con el traslado del personal logistico y cientifico (35 en total) desde PEVIMA
hacia Punta Arenas en el LSDH-91 “Sargento Aldea” de la Armada de Chile.

El area de operaciones sera la Peninsula Antartica, especificamente el area de influencia
maritima y terrestre de la Isla Greenwich, Punta Fort William, donde queda ubicada la
Estacion Cientifica “Pedro Vicente Maldonado”.

La ORDEXP No. INOCAR-CAA-DOA-001-R-2023, estableci6 la ejecucién de tres
Programas: 1) Programa Logistico, el cual permiti6 efectuar el mantenimiento de las
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instalaciones de PEVIMA; 2) Programa Técnico Cientifico; y, 3) Programa de Difusion,
Arte y Cultura. Los dos ultimos programas permitieron coordinar y ejecutar proyectos
cientificos enmarcados en los 6 ejes de investigacion establecidos por el INOCAR en
base a prioridades e intereses nacionales.

B. DESARROLLO
. PERSONAL

a. Efectivos

La XXVII Expedicion Antartica Ecuatoriana estuvo conformada por el siguiente

personal:
XXVII

EXPEDICION OFICIALES | YOLUNTARIO | SERVIDOR OTRA CANDTI'EDAD

ANTARTICA TRIPULANTES | PUBLICO INSTITUCION EFECTIVOS
ECUATORIANA

PERSONAL LOGISTICO
ARMADA DEL
ECUADOR 4 19 3 - 26
PRIMER GRUPO INVESTIGADORES

INVESTIGADOR

ECUATORIANO 1 ) 1 > 7
INVESTIGADOR 1 1 i i 5
EXTRANJERO

SEGUNDO GRUPO INVESTIGADORES

INVESTIGADOR

ECUATORIANO 1 2 1 7 11
INVESTIGADOR 1 1
EXTRANJERO

TOTAL
EFECTIVOS 7 22 5 13 47
EMPLEADOS

Tabla # 1. Efectivos de la XXVII Expedicion Antartica Ecuatoriana
b. Personal

El personal logistico que conformé la XXVII expedicion ecuatoriana a la Antartida,
se detalla en la tabla # 2, siendo necesario indicar que, en el caso de los
tripulantes, ya habian participado en otras expediciones anteriores, por lo tanto,
ya tenian experiencia y conocimiento en cuanto a la operacion y funcionamiento
de los sistemas y equipos con los que cuenta la Estacién Cientifica “Pedro
Vicente Maldonado”.

En ese sentido, si bien es cierto contar con personal experimentado, ayuda en la
puesta en servicio y en marcha de ciertos sistemas y equipos, pero también es
necesario contar con personal nuevo al cual se le transfiera los conocimientos y
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parte de la experiencia, por lo que seria recomendable, que en el caso del
personal de tripulacién, el nimero limite de expediciones en las cuales pueda
participar no sobrepase las tres expediciones, de esta forma, un tripulante que
postule a una expedicién, en el primer afio aprende y recibe los conocimientos
por parte del personal con experiencia. En la segunda expedicién, pone en
practica todo lo aprendido en la primera expedicién y finalmente en la tercera
expedicidon transfiere sus conocimientos al personal nuevo; aunque no se debe
tomar este numero de expediciones sugerido como un limite o impedimento en
caso de que, por necesidad del servicio se requiera que un tripulante cumpla una
nueva mision, ya que debido a eso la XXVII expedicién conté con dos tripulantes
Control de Averias (CONAVE) sin experiencia, lo que limit6 la capacidad para la
captacién y almacenamiento de agua para la estacién, debiendo establecer
contacto telefonico con los anteriores CONAVES.

Debido a que se requiere cierto nivel de conocimiento y experiencia en cuanto al
manejo y operacion de la maquinaria, mantenimiento y seguridad en la operacion
de los botes de goma y motores fuera de borda, asi como personal con cierto
grado de madurez, es recomendable la participacion del personal, en el grado de
CBOP en adelante.

En el caso de los oficiales, se deberia tratar de que el oficial que cumple las
funciones de Jefe de Operaciones, cumpla a futuro las funciones de Jefe de
Expedicién, debido a que el oficial ya tiene experiencia en cuanto a los procesos
y actividades que se desarrollan durante una expedicién en la Estacion Cientifica
“Pedro Vicente Maldonado”, asi mismo el oficial Jefe de Operaciones se
recomienda que sea mas antiguo que el oficial médico y que el Jefe de obras.

Fecha Fecha
ORD Grado Grado/Nombre Funcién Entrada Salida
PEVIMA PEVIMA
Fiallo Molina Juan Jefe de .
1 CPFG-EM Carlos Expedicién 06-dic-23 | 08-mar-24
Realpe Robalino Angel Jefe de .
5 CPCB-SU Daniel Operaciones 06-dic-23 | 08-mar-24
Gutiérrez Gémez Médico 06-dic-23
3 | CPCBMD Pedro César SIS 06-dic-23 | 08-mar-24
4 TNNV-AB Martinez Ch_avez Activos fijos 1 | 06-dic-23 10-feb-24
Stiven Guido

5 | SUBS-MC Valencia Bravo rﬂgfeu?nea 06-dic-23 | 08-mar-24
Washington Pedro a

principal
Ramos Bustamante .
6 SUBS-CA Darwin Rafael CONAVE 06-dic-23 | 08-mar-24
Alvarado Garcia José Difusiéon .
7 SGOP-IF Edison Permanente 06-dic-23 | 08-mar-24
Reyes Bernabé Omar Patron de
8 SGOS-MC ) embarcacione | 06-dic-23 | 08-mar-24
Ricardo
S menores
i Cornejo Espin Freddy Jefe de i
9 SGOS-HI Alejandro Maniobras 06-dic-23 | 08-mar-24
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Burgos Diaz Juan Ayudante de .
10 SGOS-CA Gabriel CONAVE 06-dic-23 | 08-mar-24
Cruz Quilachamin - .
11 CBOP-ET John Andrés Electrénico 06-dic-23 | 08-mar-24
Rodriguez Nivelo Ayudante de .
12 CBOP-EL Oswaldo Ulices Electricista 06-dic-23 | 08-mar-24
. | Ayudante de .
13 CBOP-MC | Bustos Loor Juan José maquinas 06-dic-23 | 08-mar-24
14 | ceop-EL | Verd O‘MﬁﬂgglRO”a'd Electricista | 06-dic-23 | 08-mar-24
Navarro Pinos Ayudante de .
15 CBOP-HI Jeremias Wladimir Maniobras 1 | 06-dic-23 | 08-mar-24
Cuadrado Albarez Ayudante de .
16 CBOP-HI Roberto Carlos Maniobras 2 | 06-dic-23 | 08-mar-24
Rubin Rodriguez Luis | Ayudante de .
17 CBOP-HI René Maniobras 3 06-dic-23 | 08-mar-24
Chofer de
Alvarado Alvarado s .
18 CBOP-SV Jefferson Stalin magquinaria 06-dic-23 | 08-mar-24
pesada
19 | cop-mc | ROsAes SevilaCesar | goadory | o6-dic-23 | 08-mar-24
Aroca Trujillo Benito . .
20 CBOP-HI Viadimir Meteorélogo | 06-dic-23 | 08-mar-24
Moran Meza Oscar . .
21 SGOS-SV Ricardo Cocinero 2 06-dic-23 | 08-mar-24
22 | csop-sy | Ruales Fjgg'rz ANONIO | cocinero 1 | 06-dic-23 | 08-mar-24
23 SP Agustin Soto Pérez Jefe de Obras | 06-dic-23 | 08-mar-24
Hernandez Alvear .
24 SP Freddy Soldador 2 06-dic-23 | 08-mar-24
Administrador
Gamboa Palacios de
25 SP Maria del Carmen Laborato_nos/ 06-dic-23 | 08-mar-24
Supervisor
Ambiental
26 SGOS-AD Anchundia Leonardo | Activos fijos 2 | 10-feb-24 | 08-mar-24

Tabla # 2: Personal logistico de la XXVII Expedicion Antéartica Ecuatoriana

c. Agregaciones y segregaciones

Agregaciones
En la tabla # 3 se detalla el personal agregado durante la XXVII expedicion.

Fechaingreso Fecha salida
ORD Personal a PEVIMA de PEVIMA
01 TNNV-SU Jara Byron 12-ene-24 08-mar-24
02 Francisco Navarrete Mier 12-ene-24 10-feb-24
03 Helena Gualinga 12-ene-24 10-feb-24
04 Anders Siren 12-ene-24 10-feb-24
05 SP Christian Naranjo Padilla 12-ene-24 10-feb-24
06 CC Maritza Moreno 12-ene-24 03-feb-24
07 MA1 Sebastian Rueda 12-ene-24 03-feb-24
08 Julian Reyna Moreno 12-ene-24 10-feb-24
09 Robinson Vega Jaramillo 12-ene-24 10-feb-24
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10 SGOS-AD Anchundia Leonardo 10-feb-24 08-mar-24
11 CAPT Julio Cevallos 10-feb-24 08-mar-24
12 SGOS-AD Leonardo Anchundia 10-feb-24 08-mar-24
13 SGOS-HI Diego Benavides 10-feb-24 08-mar-24
14 CBOP lvan Pozo 10-feb-24 08-mar-24
15 SP Veronica Condo 10-feb-24 08-mar-24
16 Jorge Oquendo 10-feb-24 08-mar-24
17 Santiago Zarate 10-feb-24 08-mar-24
18 Samuel Buenafio 10-feb-24 08-mar-24
19 Omar Alvarado 10-feb-24 08-mar-24
20 Francisco Garcés 10-feb-24 08-mar-24
21 Ménica Lépez 10-feb-24 08-mar-24
22 Alp Unal 10-feb-24 28-feb-24

Tabla # 3: Agregaciones de personal de la XXVII Expedicién Antéartica Ecuatoriana

Segregaciones
En la tabla # 4 se detalla el personal segregado durante la XXVII expedicion.

Fechaingreso a | Fecha salida de
ORD Personal PEVIMA PEVIMA
01 SP Soto Agustin 06-mar-23 22-dic-23
02 TNNV-AB Guido Martinez 06-mar-23 10-feb-24

Tabla # 4: Segregaciones de personal de la XXVII Expedicion Antartica Ecuatoriana

d. Disciplina, Ley y Orden

En cuanto a la disciplina del personal, no existieron novedades, es decir no se
produjeron sanciones disciplinarias del personal y su comportamiento estuvo
acorde a las normas de convivencia y comportamiento establecidas en la
Estacion “Pedro Vicente Maldonado”, y conforme lo establecido en las normas y
reglamentos militares.

En cuanto a lo establecido en la Orden de Expediciéon Plan Ecuador Antartico No.
INOCAR-CAA-DOA-001-R-2023, el personal cumplié satisfactoriamente todos los
trabajos asignados tanto en la apertura de la estacion, mantenimientos
correctivos, preventivos y durante el cierre de la estacion; asi como brindando el
apoyo requerido a los investigadores y personal de arte, difusién y cultura.

e. Moral y servicios del personal

La moral del personal expedicionario siempre se mantuvo alta, lo cual permitid
cumplir la misién establecida para la XXVII expedicion.

A pesar de las adversas condiciones meteoroldgicas que se presentaron durante
varios dias, existi6 una muy buena predisposicion del personal para cumplir los
trabajos programados, tanto por interiores como por exteriores de la Estacion.

Durante la XXVII Expedicién Antartica Ecuatoriana se proporciond alojamiento,
alimentacion, refrigerios, equipos de proteccion personal y sefial de internet
satelital, a fin de mantener motivado al personal.
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El contar con un eficiente servicio internet durante toda la expedicion, ayudé a
mantener la comunicacion permanente del personal con sus familias y con los
demas organismos e instituciones con las cuales se mantiene relacion por temas
de trabajo, esto influyé en que el personal se encuentre en todo momento
motivado, se recomienda para las futuras expediciones mantener el mismo
servicio de internet.

Por iniciativa del personal, durante las festividades de navidad y fin de afio, se
coordind con los familiares de los expedicionarios para recopilar videos de
saludos y se los presentd durante la cena, lo que motivé al personal.

Durante la permanencia del personal en la Estacién “Pedro Vicente Maldonado”,
se realizaron actividades recreativas, deportivas, agasajos a los cumpleafieros,
ranchos de camaraderia, servicio religioso y la celebracién de navidad y fin de
afio.

El gimnasio existente en la estacion que consiste de: 01 maquina multi fuerza, 02
mancuernas, discos de diferentes pesos, 01 caminadora, 01 bicicleta estatica y
01 méaquina para remo; permitié que el personal expedicionario y cientifico pueda
ejercitarse durante su permanencia en la estacion después de la jornada de
trabajo, manteniéndolos saludables y confortables.

El Oficial Médico ejecuté controles diarios de sintomatologia, superviso la
limpieza y salubridad de la cocina y bafios utilizados por el personal de
expedicionario, entre otras actividades, contenidas en las guias funcionales de la
XXVII Expedicion Antartica Ecuatoriana, asi como también realiz6 controles
periodicos de salud al personal, con énfasis a quienes ejecutaron trabajos de
mayor esfuerzo.

El oficial de Jefe de Operaciones, el servidor publico jefe de Obras y el oficial SIS,
controlaron permanentemente que el personal haga uso correcto de los equipos
de proteccion personal y se elaboraron las matrices de riesgo correspondiente.

Las instalaciones de uso comdn se mantuvieron en buenas condiciones de
salubridad e higiene, esto se pudo observar a través de la ronda divisional diaria
supervisada por el Jefe de Operaciones, brindando de esta forma un estado de
seguridad y confianza al personal de expedicionarios.

II. INTELIGENCIA

a. Amenazas y Riesgos
Amenazas de origen natural
v' Condiciones meteorolégicas no favorables (fuertes vientos, muy bajas
temperaturas, precipitaciones con nieve)
v' Terremotos
v' Tsunamis
v" Desprendimiento de glaciares
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Amenazas de origen antropogénicos
v Incendios estructurales
v Accidentes e incidentes laborales

Amenazas de origen bioldgico
v Pandemias
v' Infecciones

b. Fuerzas amigas

v Buques de la Armada chilena: ATF-65 “Janequeo”, ATF-66 “Galvarino” y
LSDH-91 “Sargento Aldea”.

Buque de la Marina de Guerra del Peru: BAP “Carrasco”.

Buque de la Armada de Argentina: ARA “Estrecho San Carlos”

Buque de la Armada de Argentina: ARA “Bahia Agradable”

Buque de la Armada de Colombia: ARC “Simén Bolivar”

Base Aérea chilena “Presidente Frei”.

Base Antértica “Arturo Prat” de la Armada de Chile.

Fuerza Aérea de Uruguay

Medio de transporte aéreo de la empresa DAP.

NN N N N SR

DESARROLLO DE LA EXPEDICION

a. Misién

Habilitar durante el verano antartico 2023-2024 la estacion “Pedro Vicente
Maldonado” ubicada en la isla Greenwich, punta Fort William, peninsula antértica,
para desarrollar proyectos de investigacion cientifica, de cultura y difusion, tareas
de sostenimiento logistico, mantenimiento de la estacién y aplicacién de plan de
manejo ambiental, desde el 02 de diciembre del 2023 (fecha de salida desde
ecuador) hasta el 11 de marzo del 2024 (fecha de regreso al ecuador), con la
finalidad de mantener la proyeccién geopolitica y oceanopolitica del Ecuador en
dicho continente, asi como cumplir con las obligaciones y ejercer los derechos
gue el ecuador tiene como estado miembro consultivo del tratado antértico.

Desplazamientos

Los desplazamientos realizados y los medios utilizados por el personal
expedicionario, cientifico y servidores publicos, se detalla en la tabla # 5:

GRUPO LOGISTICO (INGRESO)

FECHA FECHA
SALIDA ARRIBO MEDIO PASAJEROS RUTA
02-Dic-2023 02-Dic-2023 LATAM 25 Guayaquil-Santiago
03-Dic-2023 | 03-Dic-2023 LATAM 25 Santiago-Punta
Arenas
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Avion Fuerza

Punta Arenas-Isla

06-Dic-2023 06-Dic-2023 ﬁerea de 25 Rey Jorge
ruguay
. . ARA “Aviso San Isla Rey Jorge -
06-Dic-2022 07-Dic-2023 Carlos” 25 PEVIMA
PRIMER GRUPO CIENTIFICO (INGRESO)
FECHA FECHA
SALIDA ARRIBO MEDIO PASAJEROS RUTA
05-ene-24 06-ene-24 Ecuador — Punta
06-ene-24 07-ene-24 LATAM 7 Arenas
Avion Fuerza Punta Arenas — Isla
10-ene-24 10-ene-24 Aérea de 7 Rev Jorge
Uruguay y Jorg
ATF-66 Isla Rey Jorge -
10-ene-24 12-ene-24 “Galvarino” 7 PEVIMA
ARC “Simén Punta Arenas -
09-ene-24 12-ene-24 Bolivar” 2 PEVIMA
PRIMER GRUPO CIENTIFICO (SALIDA)
FECHA FECHA
SALIDA ARRIBO MEDIO PASAJEROS RUTA
03-feb-24 06-feb-24 ARC ,Smlon > PEVIMA — Punta
Bolivar Arena
10-feb-24 10-feb-24 ARA Bahl? 7 PEVIMA — Isla Rey
Agradable Jorge
Avién empresa Isla Rey Jorge —
11-feb-24 11-feb-24 DAP 7 Punta Arenas
SEGUNDO GRUPO CIENTIFICO (INGRESO)
FECHA FECHA
SALIDA ARRIBO MEDIO PASAJEROS RUTA
07-feb-24 07-feb-24 Ecuador — Punta
08-feb-24 09-feb-24 LATAM 12 Arenas
b Avibn empresa Punta Arenas — Isla
11-feb-24 11-feb-24 DAP 12 Rey Jorge
b ARA “Bahia Isla Rey Jorge —
11-feb-24 11-feb-24 Agradable” 12 PEVIMA

GRUPO LOGISTICO Y SEGUNDO GRUPO CIENTIFICO (SALIDA)

FECHA FECHA
SALIDA ARRIBO MEDIO PASAJEROS RUTA
26-feb-24 26-mar-24 Buque 1 PEVIMA- Rey Jorge-
Betanzos Punta Arenas
08-mar-24 08-mar-24 ATF-65 35 PEVIMA — Rey Jorge
Janequeo
I LSDH-91 Rey Jorge — Base
10-mar-24 11-mar-24 “Sargento Aldea” 35 O’Higgins
I e LSDH-91 Base O"Higgins — Isla
11-mar-24 11-mar-24 “Sargento Aldea” 35 Rey Jorge
LSDH-91 Isla Rey Jorge -
12-mar-24 13-mar-24 “Sargento Aldea’ 35 Bahia Chile
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LSDH-91 Bahia Chile -
13-mar-24 15-mar-24 “Sargento Aldea’ 35 Puerto Williams

LSDH-91 Puerto Williams -
17-mar-24 18-mar-24 “Sargento Aldea’ 35 PuNta Arenas

Tabla # 5: Desplazamientos durante la XXVII Expedicién Antéartica Ecuatoriana

c. Fases de la XXVII Expedicion Antéartica Ecuatoriana

La Orden de Expedicion “XXVII Expedicion Antartica Ecuatoriana” contemplé la
ejecucion de las siguientes fases:

hrownhE

Fase I: Ingreso del grupo logistico.

Fase II: Ingreso del primer grupo cientifico.
Fase lll: Relevo de cientificos.

Fase IV: Salida de PEVIMA.

1) EASE I: Ingreso del Grupo Logistico

Fecha: 02 de diciembre al 07 de diciembre del 2023

La fase | de la XXVII Expedicién Antartica Ecuatoriana, inici6 el 02 de
diciembre del 2023, con el desplazamiento del personal logistico, por via
aérea desde la ciudad de Guayaquil a Santiago de Chile, posteriormente, el
03 de diciembre se cumpli6 el traslado aéreo desde Santiago de Chile hasta
Punta Arenas. Al arribo el operador logistico, con el personal de avanzada,
realizaron el traslado del personal a los hoteles reservados.

Entre el 03 y 05 de diciembre, el personal realiz6 el retiro de las fundas de mar
y ropa antértica, asi como los tramites administrativos, logisticos, operativos y
migratorios necesarios para el traslado y permanencia en la Antértida.

El 06 de diciembre a las 07h00, aterriz6 en el aeropuerto presidente Carlos
Ibafiez de Punta Arenas el avion KC-130 de la Fuerza Aérea de Uruguay, para
el traslado del grupo logistico; aproximadamente a las 10h00 se cumplié el
embarque del personal y la carga en la aeronave, para alrededor de las 10h30
despegar a la Antartida, aterrizando a las 15h00 en el aerédromo presidente
Marsh Martin en la isla Rey Jorge, Peninsula Fildes.

Posterior al aterrizaje el personal desembarcé la carga y maletas, las cuales
fueron transportadas al embarcadero de la Base Frei de Chile, para ser
embarcadas en los botes de goma del ARA “Aviso San Carlos”, luego de la
maniobra y embarque de todo el personal, el bugue zarpd aproximadamente a
las 19h00, arribando a Bahia Discovery aproximadamente a las 22h00,
iniciando la maniobra de desembarco del material y personal a través de los
botes de goma.
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El dltimo grupo de expedicionarios ecuatorianos arrib6 a PEVIMA
aproximadamente a las 01h00, la casa de botes de la Estacién fue abierta el 7
de diciembre del 2023 a las 00h10. Los grupos de trabajo que se habian
conformado en las reuniones de planificacién, empezaron su trabajo desde la
hora de arribo; asi, el grupo de CONAVES y personal asignado, habilitaron la
toma y tuberia para la captacion de agua por medio de la bomba portatil, el
circuito sanitario, la trampa de grasa para la cocina, los circuitos de agua
caliente y de agua fria; y, en dias posteriores el sistema contra incendio.

El grupo de motoristas y electricistas, realizaron el precalentamiento y puesta
en servicio del generador, caldera, la revision de tableros y conexiones
eléctricas para suministrar la energia a la Estacion.

El grupo de cocineros procedi6 con el alistamiento de la cocina y preparacion
de alimentos y el grupo de maniobras a la recepcion del contenedor de
viveres, congelados, legumbres y frutas.

El Grupo Logistico desde su arribo a PEVIMA, hasta la finalizacion de la
expedicion, estuvo a cargo de ejecutar el Programa Logistico, que consistio
en:

e Apertura de la Estacion Maldonado.

¢ Mantenimiento correctivo y preventivo general.

e Instalacion del generador nuevo.

o Reparacion de piso en médulo de laboratorios.

e Cambio de piso en cocina.

e Construccién de contra piso en casa de botes.

e Estandarizacion de pintura externa de médulos (2 médulos).
¢ Instalacion detectores de humo.

e Mantenimiento a las Ayudas a la Navegacion.

e Cierre de la estacion

Finalmente, el grupo proporcion6 el apoyo oportuno y necesario para la
ejecucion del programa técnico y cientifico, asi como en el programa de

difusién, arte y cultura.

FASE Il Ingreso del primer grupo cientifico.

Fecha: 12 de enero al 10 de febrero del 2024

La Fase Il de la XXVII Expedicion Antértica Ecuatoriana, inici6 el 12 de enero
del 2024, con el ingreso a la Estacion “Pedro Vicente Maldonado” de 1 oficial,
1 servidor publico de INOCAR, 5 investigadores ecuatorianos de varias
instituciones civiles y 2 investigadores de la Armada de Colombia, estos
ultimos arribaron navegando en el ARC “Simén Bolivar”.
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El personal viajo en diferentes fechas desde varias ciudades del Ecuador
hasta Punta Arenas, lugar en el cual, el operador logistico les entregé la ropa
antartica y las fundas de mar respectivas.

Procedieron a viajar desde Punta Arenas a la Isla Rey Jorge en un KC-130 de
la Fuerza Aérea de Uruguay, para posteriormente trasladarse a PEVIMA a
bordo del buque de la Armada de Chile “Galvarino”, por mal tiempo no
pudieron desembarcar el dia 11-enero-24 por lo que retornaron a Isla Rey
Jorge, al dia siguiente realizaron la navegacién hasta lIsla Greenwich
desembarcando al personal de investigadores ecuatorianos aproximadamente
a las 1500R.

El dia 12-ene-24 también se incorporaron el personal de investigadores de la
Armada de Colombia quienes, arribaron a la Estaciébn a bordo del ARC
“Simon Bolivar”

El personal de investigadores, cumpli6 la primera etapa del Programa
Técnico, Cientifico y el Programa de Arte, Difusion, y Cultura de la XXVII
Expedicién Antartica Ecuatoriana, gracias al apoyo brindado por el personal
logistico de la Estacion. El dia 09 de febrero del 2024 los investigadores
realizaron una presentacion de lo realizado durante su estadia en la Estacion.

El dia 03 de febrero, se retiran de la Estacion los investigadores de la Armada
de Colombia en el ARC “Simén Bolivar” conforme a su plan de navegacion.

El 10 de febrero del 2024, salieron 6 investigadores y 01 oficial logistico
abordo del ARA “Bahia Agradable” en la ruta PEVIMA — Isla Rey Jorge y

posterior traslado aéreo en avion de la empresa DAP hacia Punta Arenas.

FASE Illl Relevo de grupo cientifico.

Fecha: 11 de febrero al 09 de marzo del 2024

La fase IV inici6 con el traslado en vuelo comercial desde Ecuador hacia
Punta Arenas de 11 investigadores y 01 tripulante logistico en relevo del
oficial encargado de activos fijos de la primera fase.

Recibieron por parte del operador logistico la ropa antartica e iniciaron el viaje
desde Punta Arenas hacia Base Frei (Isla Rey Jorge) se efectu6 en aeronave
de la empresa DAP el 11 de febrero del 2024. El traslado desde la Isla Rey
Jorge hacia PEVIMA, se realiz6 en el ARA “Bahia Agradable”

Durante esta fase se cumplieron los objetivos planteados en cada proyecto,
con el apoyo del personal logistico para el traslado a las diferentes islas,
brindando seguridad durante el trabajo en campo y con la atencibn médica
preventiva.
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El dia 26 de febrero del 2024 sali6 de la Estacion el investigador de Turquia
Alp Unal, en la motonave Betanzos, el resto de investigadores salieron junto
con el personal logistico a bordo del ATF-65 Janequeo el dia 08 de marzo del
2024 para ser posteriormente trasbordados al LSDH-91 “Sargento Aldea”.

FASE V Salida de PEVIMA.

Fecha: 05 de marzo al 13 de marzo del 2024

Se recibié por parte de la Coordinacion Antértica la informacién que el buque
Sargento Aldea de la Armada de Chile zarpé de Punta Arenas el 24 de
febrero y tiene previsto su arribo a Base Frei el 28 de febrero del 2024, donde
realizard varias tareas logisticas previo a su venida a PEVIMA.

El 28 de febrero arriba el buque “Sargento Aldea” se establece
comunicaciones por radio VHF y se realizan las coordinaciones para tener la
fecha en que el buque retirara al personal y se cumplira el cierre de la
Estacion.

EL dia 29 de febrero se realizan las coordinaciones con el Comandante del
buque “Sargento Aldea”, para conocer la fecha de salida del personal,
indicando que se establecié como fecha de salida el 12 de marzo del 2024, se
coordind con Base Prat el requerimiento de viveres y combustible para 3 dias
adicionales de permanencia en PEVIMA debido a que se contaba con viveres
y combustible hasta el 09-mar-24.

El dia 06 de marzo inici6 el protocolo establecido en la orden de expedicion,
para el cierre de la Estacion, comenzando con el briefing de cierre de la
estacion por parte del Jefe de expedicion y cumpliendo con toda la lista de
chequeo correspondiente.

El dia 07 de marzo del 2024, se recibe la informacién por parte del operador
logistico, que la salida del personal seria el 08-marzo-24 aproximadamente a
las 1200R, por lo que se emplea a todo el personal civil y militar en las tareas
de cierre de la estacion.

El dia 08-marzo-24, aproximadamente a las 1330R el ATF-65 Janequeo
fondedé en Bahia Guayaquil, dandose inicio a la maniobra de embarque del
material que serd transportado en el contenedor y posteriormente del
personal y su equipaje.

Siendo aproximadamente las 16hO0R, se arrid el Pabellon Nacional y
posteriormente se cerrd la puerta de ingreso al tunel del médulo |, quedando
cerrada la Estacion Cientifica “Pedro Vicente Maldonado”.

Aproximadamente a las 17h30R se realiz6 el zarpe de la unidad hacia Isla
Rey Jorge, abarlodndose al LSDH-91 “Sargento Aldea” a las 2315R, e
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iniciando el trasbordo del personal con su equipaje. El contenedor con la
carga para Punta Arenas/Ecuador sera trasportado por el ATF-65 Janequeo.

La navegacion del ATF-65 Janequeo y LSDH-91 “Sargento Aldea” desde el
zarpe de bahia Guayaquil hasta llegar a Punta Arenas, se detalla en la tabla #
6:

Zarpe Lugar Arribo Lugar
08-mar-24 PEVIMA 08-mar-24 Isla Rey Jorge
10-mar-24 Isla Rey Jorge 11-mar-24 Base O"Higgins
11-mar-24 Base O"Higgins 11-mar-24 Isla Rey Jorge
12-mar-24 Isla Rey Jorge 13-mar-24 Bahia Chile
13-mar-24 Bahia Chile 15-mar-24 Puerto Williams
17-mar-24 Puerto Williams 18-mar-24 Punta Arenas

Tabla # 6: Zarpes y recaladas del LSDH-91 “Sargento Aldea” luego del cierre de
la Estacion Cientifica “Pedro Vicente Maldonado”

El arribo a la Tercera Zona Naval de Chile en Punta Arenas fue el dia 18 de
marzo a las 1300R aproximadamente.

Durante la permanencia del personal logistico en Punta Arenas, se realizaron
las siguientes actividades:

> Entrega de materiales y prendas antarticas al operador logistico para el
respectivo lavado, desinfeccién y almacenamiento.

» Obtencion del PDI y Tramites de migracion por el tiempo de permanencia
en territorio chileno.

El retorno del personal militar y servidores publicos desde Punta Arenas al
Ecuador se realiz6 el 21 de marzo del afio en curso.

El traslado a Ecuador del personal de investigadores pertenecientes a otras
instituciones, se efectué en las fechas en las cuales cada institucion
auspiciante realizé la respectiva reserva.

d. Ejecucién

e.

La forma de ejecutarse las actividades de la XXVII Expedicién Antartica
Ecuatoriana se encuentran detallas en el anexo A “Bitacora de la expedicion”.

Programa Logistico de la XXVII Expedicién Antéartica Ecuatoriana
Se cumplieron los trabajos contemplados en el Programa Logistico de la XXVII

Expedicion Antértica Ecuatoriana de acuerdo al “Cronograma de Actividades del
Programa Logistico”, que principalmente establecia lo siguiente:

e Apertura de la Estacion Maldonado.

-14 -

RESERVADO




RESERVADO

ARMADA DEL ECUADOR
INSTITUTO OCEANOGRAFICO Y ANTARTICO DE LA ARMADA
ESTACION CIENTIFICA “PEDRO VICENTE MALDONADO”

e Mantenimiento correctivo y preventivo general.

¢ Instalacién del generador nuevo.

e Reparacion de piso en modulo de laboratorios.

e Cambio de piso en cocina.

e Construccion de contra piso en casa de botes.

e Estandarizacién de pintura externa de médulos (2 médulos).
e Instalacion detectores de humo.

¢ Mantenimiento a las Ayudas a la Navegacion.

e Cierre de la estacion

Con oficio No. OF-ARE-INOCAR-AAN-2023-0124-O del 26 de diciembre del
2023, se informa que los contenedores enviados en el mes de diciembre desde
Guayaquil a Punta Arenas han sufrido un retraso y no podran ingresar con el
material y viveres adquiridos, por lo que, se analiza el impacto que este retraso
tendrd en el cumplimiento de las tareas establecidas en el programa logistico,
verificando que se podra cumplir con todas las tareas excepto con la
estandarizacion de pintura externa de médulos, por no tener las pinturas, pero se
ejecutaran otros trabajos no contemplados y que son necesarios para mantener
la operatividad de la Estacion.

El Programa Logistico de la XXVII Expedicion Antartica Ecuatoriana, se cumplio
en su totalidad, a través de actividades que permitieron el funcionamiento
eficientemente y seguro de la Estacién Cientifica “Pedro Vicente Maldonado”,
proporcionando todos los servicios para el buen desempefio del personal.
Ademas, el grupo logistico, realiz6 actividades de apoyo para la ejecucién del
programa cientifico y de difusion, arte y cultura que se desarrollaron durante la
expedicion. Las actividades y funciones logisticas se detallan en el anexo B
“Programa Logistico”.

Durante la XXVII Expedicién Antartica Ecuatoriana se realizaron otros trabajos
gue no se encontraban contemplados en el plan logistico, pero al ser trabajos
necesarios para mantener la operatividad de la Estaciébn se los ejecutaron,
demostrando el profesionalismo y compromiso del personal; y entre estos
trabajos se destacan:

v' Reparacion de las puertas metalicas del taller de soldadura que se
encontraban caidas en el piso.

v' Reparacién de diversos tramos del circuito de agua dulce, que se

encontraban dafiados en varios modulos.

Reparacion de varios puntos eléctricos, cambio de cables, boquillas, toma

corrientes, etc.

Reparacion de la caldera.

Puesta en funcionamiento de equipos de la sala de mando y control.

Limpieza y desalojo de la nieve de los alrededores de PEVIMA.

Mantenimiento preventivo de la maquinaria.

Reparacion y mantenimiento de los vehiculos POLARIS RANGER.

(\

ASENENENEN
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v' Desembarco de materiales, equipos y carga desconsolidada con cuatro
buques de las Armadas amigas.

v' Desembarco de diésel y gasolina.

v' Transporte de tanques de diésel.

v Estiba de gasolina y diésel.

v Habilitacién de las areas de habitabilidad en médulos |, I, mando y control y
laboratorios.

v Aplicacion del Plan de Manejo Ambiental.

v' Habilitacion y limpieza del refugio temporal en la casa de botes.

v/ Habilitacion de calefactores a gas.

v' Estiba y limpieza de contenedores de basura, casa de botes, taller de
soldadura, lavanderia, viveres, bodega de equipos, bodega de materiales de
construccion, meteorologia, incinerador, pafiol de pintura y de la PTAR.

v' Constatacion de bienes de larga duracion.

v' Mantenimiento y reparacion de las lavadoras y secadoras.

v' Reparacion de fugas en todos los jardines del médulo IV y V, cambio de
codos, llaves, duchas, mangueras, acoples, etc.

v/ Cambio de cableado y acometidas que se encontraban en mal estado.

v Instalacion de mobiliario nuevo.

v' Reparacioén de luces exteriores.

v Sellado de huecos en el techo de los médulos IV y V.

Es necesario destacar el entusiasmo, espiritu de cuerpo y trabajo en equipo,
demostrado por el grupo logistico durante el cumplimiento de todas las diferentes
actividades realizadas.

Es importante mencionar que la cargadora frontal, es una de las maquinarias
mas importantes, debido que se la emplea para las maniobras de varada y
desvarada de las embarcaciones menores, se la emplea en las maniobras de
carga, para remocion de nieve, entre otras; esta exigencia a la maquinaria que
incluso tiene contacto con el agua salada, ha acelerado el nivel de desgaste del
material, que a pesar del esfuerzo del personal en conservarla en 6ptimo estado,
el material se ha desgastado, por lo cual es importante considerar en el mediano
plazo, presupuestar la adquisicion e ingreso de una cargadora frontal nueva y el
retiro de la que actualmente se encuentra en PEVIMA, para realizarle el
mantenimiento correctivo necesario, lo que conllevaria a que la estacion se
gquede sin esa importante herramienta de trabajo.

Se debe considerar de manera urgente la construccion de un tanque para
almacenamiento de combustible con capacidad de 3 m3 en el médulo Il
(generadores) y su respectivo circuito de abastecimiento con filtros principales y
separadores de agua; actualmente se realiza la carga de combustible de manera
rudimentaria con mangueras plasticas de un cuarto de pulgada y una bomba de
trasvasije, no se cuenta con filtros primarios antes del ingreso del combustible a
los generadores, esta maniobra ademas de ser ineficiente, produce
contaminacion al existir una mayor posibilidad de derrame de combustible en
minimas cantidades.
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El laboratorio principal del modulo 1V, tiene 10 ventanas disefiadas para ser
abiertas hacia el interior, lo que genera que cuando llueve agua nieve o nieve
exista un goteo de agua hacia el interior, por lo que es necesario planificar el
cambio de las ventanas, colocando un modelo como el que se encuentra en el
madulo Il, con ventanas que se abren hacia el exterior.

Por los afios de construccion del modulo |, este se encuentra en mal estado de
conservacion, especialmente los jardines, el techo y ventanas, es importante
considerar la modernizacion de todo este mdodulo y posiblemente la ampliacién
para tener una mayor capacidad de alojamiento de personal, asi como brindar
mejor confort.

Durante la expedicion se realizd el analisis en cuanto a como podria realizarse la
maniobra para la varada y desvarada de la lancha de quilla rigida lancha
hidrografica marca AQUALINE, adquirida en el afio 2020; se remitieron las
acotaciones con el oficio Nro. OF-ARE-INOCAR-ESCPVM-2023-0001-O del 17
de diciembre del 2023; es primordial que se realicen varias acciones previas al
traslado de la lancha entre ellas: realizar una buena batimetria del sector,
verificar la profundidad versus el calado de la lancha, adquirir nuevos trajes para
que el personal pueda permanecer y soportar las temperaturas de las aguas
antarticas, cambiar la cargadora frontal con una que tenga mayor altura de los
mecanismos a fin de evitar que se le ingrese el agua por la parte baja o en su
defecto buscar otro mecanismo para subir y bajar la lancha.

Los trajes para ingresar al agua antartica se encuentran en mal estado, fue
reportado con oficio Nro. OF-ARE-INOCAR-ESCPVM-2024-0005-O del 08 de
enero del 2024; el problema de estos trajes es que ingresa el agua, ocasionando
que el personal que participa en la maniobra de varada / desvarada de los botes
y demas operaciones, cumpla estas tareas en malas condiciones, aumentando el
riesgo de hipotermia u otra enfermedad y poniéndolos en riesgo.

La caldera presenté dafio en uno de sus tres termostatos, por falta de repuestos
en la Estacion el personal de electricistas tuvo que “puentear” la conexién para
mantener la operacién normal, se requiri6 con oficio Nro. OF-ARE-INOCAR-
ESCPVM-2023-0006-O del 28 de diciembre, los termostatos para reemplazar el
guemado y tener otros en stock en caso de que los demas de dafien, es
importante sefialar que, el operador logistico no encontrd estos repuestos, por los
afios que tienen la caldera se debe planificar a mediano plazo el cambio de la
misma.

En el afio 2019 se implementé un proyecto de generacion eléctrica mediante
paneles solares, este proyecto no fue retomado en el afio 2020 hasta la
actualidad, desde mencionada fecha las baterias, paneles solares vy
convertidores de voltaje; se encuentran estibados en la Estacién sin ser usados,
esto fue reportado con oficio Nro. OF-ARE-INOCAR-ESCPVM-2024-0011-O del
23 de enero del 2024 a fin de que el INOCAR disponga las acciones respectivas.
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El remolque que se emplea para las maniobras de varada y desvarada del bote
de goma se encuentra en mal estado, durante la expedicion se le realizaron
varias soldaduras para reforzar su estructura, considero que se debe adquirir uno
nuevo.

Las comunicaciones a través de las radios portétiles son limitadas por lo irregular
del terreno, debido a que existen elevaciones que hacen que se pierda la sefal,
asi mismo al alejarse en el bote de goma se pierde el enlace entre las radios
portatiles.

Durante el proceso de apertura de la Estacién se encontr6 la carcasa de una de
las dos bombas contra incendio partida, por lo que esta bomba quedo inutilizada,
fue solicitada una bomba nueva con el oficio Nro. OF-ARE-INOCAR-ESCPVM-
2024-0008-0O del 18 de enero del 2024, se encuentra pendiente su adquisicion e
ingreso a la Estacion.

La pintura adquirida y enviada por INOCAR para la estandarizacion de los
médulos es pintura Hempadur, esta pintura es utilizada como base luego de
realizar el mantenimiento a cualquier estructura, posterior a aquello se debe
emplear pintura tipo esmalte para que proteja y resalte el color; durante esta
expediciéon se dejé pintado los médulos IV y V con la pintura enviada.

Se realizaron pruebas con el generador # 1, debido a que trabaja sin que se
encuentre conectado un sensor propio del equipo, aparentemente en
expediciones pasadas lo desconectaban por los problemas que presentaba;
durante las pruebas realizadas en esta expedicion, el generador se apaga
cuando el sensor se encuentra en servicio, presentando en pantalla una falla por
baja presion de aceite, con el personal se realiz6 cambio de filtros y aceite a ver
si se soluciona el problema pero la falla persiste; el generador trabaja sin
problemas pero sin el sensor en servicio, por lo que se procedi6 a apagarlo y
emplear los otros dos generadores hasta que pueda ingresar un técnico
especializado con las herramientas necesarias para su escaneo y mantenimiento
de ser el caso.

Durante las duras jornadas de trabajo en las condiciones meteorolégicas
adversas, existe un mayor desgaste de la ropa antartica para trabajo, provocando
que muchas veces se rompa 0 se descosan, por lo que el personal debe
repararlas para continuar utilizandolas, siendo necesario contar con una maquina
de coser pequeia semi industrial.

La Planta de tratamiento de aguas residuales PTAR, es un componente muy
importante de la Estacion, siendo un referente para los paises que tienen
estaciones en la Antartida, en este sentido, por los afios de servicio y la no
capacidad del personal para efectuar mantenimiento superior al nivel I, ha
perdido gradualmente la capacidad para tratar el agua residual, por lo que es
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necesario efectuar un mantenimiento correctivo y calibracion del sistema
electrénico incluyendo pruebas de dosificacion.

Durante las maniobras de carga y descarga se evidencié la necesitad de contar
con un chinguillo o red de maniobra para ser empelado con las gruas de las
unidades amigas o con la cargadora frontal y asi poder realizar el traslado del
material que llega a PEVIMA dentro de la red, agilitando la maniobra.

Como parte de los procedimientos del plan ambiental se realiza la quema de los
papeles de los bafios, para esto se emplea el incinerador, por los afios de
servicio y el uso constante de este equipo actualmente requiere se realice un
mantenimiento, reparacién o cambio.

Los sensores del sistema de alarmas contra incendio instalados en el modulo | no
son compatibles con el sistema instalado en el médulo Il, debido a que son
sensores antiguos, por tal motivo no se los instalaron, se debe analizar realizar la
adquisicion de sensores nuevos para el médulo 1.

Programa Técnico y Cientifico.

La primera etapa del programa técnico y cientifico, comprendio los proyectos que
se indican en la tabla # 7:

Subprograma Cientifico Ecuatoriano

CODIGO PROYECTO INVESTIGADOR

Evaluacion del comportamiento térmico, funcional
y de sostenibilidad del prototipo del Refugio | Robinson Vega
Antartico Ecuatoriano (RAE), instalado en el | Jaramillo

continente Antértico (Etapa 3).

CIDi23005

Exploracién de factores biéticos y abitticos en el
CIDi22001 efecto de la acidificacibn oceanica sobre
calcificadores Antarticos

Francisco Navarrete
Mier

Caracterizar la biota fitoplancténica, benténica y su
relacién con la variabilidad fisico-quimica en el
CIDI22021 ecosistema marino de las islas Shetland del Sur
(Greenwich, Dee y Barrientos), Antartica durante
los veranos australes del 2023-2025

Christian Naranjo
Padilla

Evaluacion de impactos ambientales de los
CIDi23003 | servicios ecosistémicos antarticos en la Isla | Julidn Reyna Moreno
Greenwich. Fase |

Subprograma Cientifico Internacional

Estudio de la paleogeomorfologia de los | CC Maritza Moreno
CIDi-I-23001 | alrededores de la estacién cientifica Pedro Vicente | MAL Sebastian
Maldonado mediante ondas electromagnéticas. Rueda

Tabla # 7: Proyectos de investigacion Primera Etapa

La segunda etapa del programa técnico, cientifico y ambiental, comprendi6é los
proyectos indicados en la tabla # 8:

Subprograma Cientifico Ecuatoriano

CODIGO | PROYECTO | INVESTIGADOR
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DHC-01- L tamiento de Ii d ¢ SGOS-HI Diego
2023 evantamiento de linea de costa Benavides Padilla

Cuantificacion de la contaminaciéon por macro y
micro plasticos en el area de Influencia de la | Jorge Oguendo
Estacion Cientifica Pedro Vicente Maldonado-Isla | Verénica Condo
Greenwich

CIDi22002

Biomonitoreo del microbioma Antartico mediante
CIDi22005 ADN ambiental en las Islas Greenwich, Robert, | Santiago Zarate
Barrientos y Dee

Monitoreo de pinnipedos (Mammalia: Pinnipedia)
ClIDi22012 en los alrededores de la Estacion Cientifica Pedro | Samuel Buenafio
Vicente Maldonado, Antartida

Estudios toxicologicos de metales pesados, micro
CIDi22022 plasticos y ecologia microbiana con potencial | Omar Alvarado
biotecnolégico en la Peninsula Antartica. Fase 2.

Estudio de la paleogeomorfologia de los lvan Pozo
CIDi23001 alrededores de la estacion cientifica Pedro Vicente

: o Julio Cevallos
Maldonado mediante ondas electromagnéticas

Subprograma Cientifico Internacional

Valoracion del potencial de la bio-alcalinizacion
natural en ambientes antarticos costeros como -

e O - Alp Unal
servicio ecosistémico de adaptacion frente a
cambio climatico (VANSEA)

CIDi-I- 23002

Tabla # 8: Proyectos de investigacion Segunda Etapa

El detalle de los proyectos de investigacion consta en el anexo C “Programa
Técnico y Cientifico”.
g. Programa de Difusién, Arte y Cultura

La primera etapa del programa de difusion, arte y cultura, comprendio el proyecto
gue se indica en la tabla # 9:

Subprograma Cientifico Ecuatoriano

CODIGO PROYECTO INVESTIGADOR

Campafia de Concientizaciéon para la proteccion
PDAC-01- ; - .
2023 del mc_ed_lo amblentc_a antartico en el marco de las
expediciones antarticas ecuatorianas

Helena Gualinga
Anders Siren

Tabla # 9: Proyecto de difusion, arte y cultura Primera Etapa

La segunda etapa del programa de difusion, arte y cultura, comprendi6 el
proyecto que se indica en la tabla # 10:

Subprograma Cientifico Ecuatoriano

CcODIGO PROYECTO INVESTIGADOR
DAC-02- Cobertura de las actividades y proyectos logisticos
2023 cientificos y ambientales que se ejecutaran | Francisco Garcés
durante la XXVII Expedicién Antartica Ecuatoriana
D';gzgg Arqueologias de un continente fantasma Moénica Lépez

Tabla # 10: Proyecto de difusién, arte y cultura Segunda Etapa

El detalle de los proyectos de difusion, arte y cultura consta en el anexo D
“Programa Difusion, Arte y Cultura”.
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h. Plan de Manejo Ambiental

Durante la XXVII Expedicion Antartica Ecuatoriana, el Plan de Manejo Ambiental
se rigio al “Plan de Manejo Ambiental de la Estacion Cientifica Pedro Vicente
Maldonado”, establecido por el INOCAR, en concordancia con los anexos del
Protocolo de Madrid, lineamientos y normas nacionales aplicables, el cual
contiene acciones para prevenir, mitigar, controlar, compensar y corregir los
posibles efectos o impactos ambientales negativos causados por las actividades
desarrolladas durante la expedicion.

Se consideraron los siguientes subplanes o programas:

v Plan de prevencion, control y mitigacion de impactos

v" Proteccion de la flora y fauna antartica

v' Manejo de desechos sélidos no peligrosos y peligrosos

v' Manejo y almacenamiento de productos quimicos y derivados de
hidrocarburos

v" Plan de seguridad y salud ocupacional sistema integral de seguridad y salud
ocupacional

v" Plan de comunicacion, capacitacion y educacion ambiental

v Monitoreo y seguimiento ambiental

v" Plan de contingencias y riesgos

v" Plan de relaciones comunitarias

v' Plan de cierre

La Ejecucién del Plan de Manejo Ambiental de la XXVII Expedicion Antartica se
detallada en el anexo E.

IV. LOGISTICA

a. Abastecimientos

La XXVII Expedicién Antartica Ecuatoriana fue planificada para un periodo de 91
dias de permanencia efectiva en la Estacibn Cientifica “Pedro Vicente
Maldonado”, extendiéndose a 94 por la disponibilidad de medios para el traslado
del personal hacia Punta Arenas, para lo cual, el INOCAR realizé la adquisicién
de viveres secos y frescos, carnes, pollos, pescados, mariscos y embutidos,
insumos quimicos, medicinas, vestimenta antartica, suministros, materiales,
repuestos, combustibles, lubricantes y prendas de proteccion, tanto en Guayaquil
como en Punta Arenas-Chile.

Lo adquirido en Ecuador, fue enviado en dos contenedores desde Guayaquil a
Punta Arenas, el 21 de diciembre del 2023, en los cuales se transportaron viveres
secos, suministros de oficina, materiales de ferreteria, maquinaria, herramientas,
suministros de aseo y limpieza, mobiliario, entre otros, asi como equipos
cientificos; la empresa naviera contratada para el traslado de estos contenedores
presento retrasos por lo que, los contenedores no llegaron a Punta Arenas en las
fechas previstas, esto impidi6 que el material ingrese con los buques BAP
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“Carrasco” y ARC “Simén Bolivar” como se encontraba planificado. Los
contenedores enviados, fueron consolidados en uno solo y enviado en el ATF-65
“Janequeo”, arribando a PEVIMA el dia 12 de febrero del 2024.

Durante este periodo de expedicion, existié escasez de diésel antartico en Punta
Arenas, razén por la cual el operador logistico envié a PEVIMA 18 m3 de diésel
normal, durante la expedicion se consumio6 todo el diésel, dejando una minima
cantidad para la apertura de la Estacion en la siguiente expedicion, se debe
considerar el envio de diésel antértico junto con el personal expedicionario.

Se cumplié de forma responsable con la administracion, buen uso y control de los
suministros, viveres, combustibles y lubricantes entregados a los encargados,
manteniendo informado mediante los reportes diarios y semanales al sefior
Director del Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada y al Coordinador de
Asuntos Antarticos.

Para asegurar el adecuado sostenimiento y por lo tanto el cumplimiento de la
mision de la XXVII Expedicion Antartica Ecuatoriana, a continuacion, se detallan
los items logisticos recibidos:

v' Clase | (Viveres)
Al momento de la apertura, en la estacién existia un remanente de viveres
secos de la XXVI Expedicion Antartica ecuatoriana efectuada en el verano
austral 2022-2023, sin embargo, existid una cantidad de viveres caducados,
los cuales no pudieron ser consumidos y por lo tanto eliminados a fin de evitar
algun tipo de enfermedad en el personal expedicionario e investigadores.

Para el periodo comprendido hasta 31 de diciembre del 2023, INOCAR
ejecutd varios procesos de adquisicion, en ese sentido, los viveres secos
fueron adquiridos en Guayaquil, mientras que, los congelados, carnes, frutas,
legumbres, verduras, etc. fueron adquiridos en Punta Arenas.

Para el periodo del afio 2024 se realizaron nuevos pedidos e INOCAR realizé
los procesos correspondientes en base a las necesidades presentadas por la
Estacion.

A continuacion, se detallan cronolégicamente los diferentes ingresos de
viveres, los cuales contribuyeron con el sostenimiento logistico del personal
de expedicionarios, considerando la planificacion inicial el tiempo de
permanencia efectivo de 91 dias:

Los viveres sobrantes de la expedicion XXVI, permitieron el abastecimiento
de la estacion durante 5 dias.

El primer ingreso a PEVIMA de viveres adquiridos en Punta Arenas fue el 06
de diciembre del 2023, junto con el personal de expedicionarios del grupo
logistico, el traslado se lo realiz6 en varios pallets a bordo del KC-130 de la
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Fuerza Aérea de Uruguay desde Punta Arenas hasta Isla Rey Jorge,
posteriormente se embarc6 en el ARA “Aviso San Carlos” de la Armada de
Argentina para ser trasladados desde la Isla Rey Jorge hasta PEVIMA. El
ingreso de estos viveres representd un abastecimiento para 20 dias.

El segundo ingreso de viveres se efectu6 el 22 de diciembre del 2023 en 01
contenedor a bordo del buque ATF-66 “Galvarino” de la Armada de Chile. La
entrega de esta carga representd un soporte logistico adicional para 30 dias.

El tercer ingreso de viveres se efectué el 12 de enero del 2024, los cuales
fueron entregados en PEVIMA por parte del buque de la Armada de Peru
BAP “Carrasco” y el bugue de la Armada de Colombia ARC “Simén Bolivar”
en varios pallets y los viveres congelados almacenados en los frigorificos del
buque. Esta entrega representd un soporte logistico para 30 dias adicionales.

El cuarto ingreso de viveres se realizd en el BAP “Carrasco” el 08 de febrero
del 2024 y el quinto ingreso se cumplié el 12 de febrero del 2024 en el ATF-
65 “Janequeo”, ingresO los viveres secos enviados desde Guayaquil en
diciembre del 2023, esto representd un abastecimiento para 40 dias mas.

Por lo tanto, el total de abastecimiento de viveres en general para la XXVII
Expedicién Antartica Ecuatoriana fue de 94 dias, tiempo de permanencia
efectiva en PEVIMA y salida en el buque “Sargento Aldea”. Sin embargo,
considerando que fueron consumidos los viveres secos aptos para el
consumo de la expedicion pasada y el retraso en el ingreso del contenedor
enviado desde Guayaquil, se deja una gran cantidad de viveres secos para la
préxima expedicion.

El listado de viveres de la expedicion XXVI (caducados y aptos para
consumo), el listado de viveres adquiridos para la XXVII Expedicidon Antéartica
Ecuatoriana y el listado de viveres secos remanentes para la proxima
expedicion, se encuentras detallados en el anexo F “Listado de viveres”.

Clase Il (Vehiculos y Embarcaciones)

La gestion logistica en lo que respecta a medios de transporte terrestre y
maritimo para realizar las diferentes actividades y trabajos que contemplan la
ejecucion del Programa Logistico, del Programa Técnico, Cientifico y el
Programa de Difusion, Arte y Cultura, son realizados en los siguientes
vehiculos y embarcaciones, de acuerdo con la tabla # 11:

VEHICULO CANTIDAD
POLARIS RANGER 6X6 1
POLARIS RANGER XP 1000 1
POLARIS CUADRON 1

EMBARCACION CANTIDAD
BOTE DE GOMA PUMAR 2
BOTE DE GOMA SILLINGER 1
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MOTORES F/B CANTIDAD
EVINRUDE 90 HP 1

SUZUKI 60 HP 1
MERCURY 40 HP 2

Tabla # 11: Vehiculos, embarcaciones y motores F/B empleados

El bote de goma Sillinger se encontraba sin motor, fue empleado como
plataforma para descargar material Unicamente, el motor de este bote fue
enviando a Guayaquil para su mantenimiento en la anterior expedicion, e
ingresé a PEVIMA el 12 de febrero el motor Suzuki 60 HP. EIl bote requiere
mantenimiento integral para mejorar su operatividad.

El estado operativo se encuentra detallado en el anexo G “Estado operativo
de maquinaria, embarcaciones y motores F/B”.

Clase lll (Combustibles y Lubricantes)

Durante los meses de diciembre, enero, febrero y marzo; existié en Antartida
un desabastecimiento de diésel antartico, por esta razén, se recibio en la
Estacion diésel normal. A la apertura de la estacion, se contaba con diésel
remanente de la XXVI expedicion, con un sostenimiento de 20 dias.

La primera recepciéon de diésel se realiz6 a través del ATF-66 “Galvarino” de
la Armada de Chile, ingresaron 10m3 (2660 galones) de diésel normal, lo que
representd un abastecimiento para 44 dias. Asi mismo se recibié 463 galones
de gasolina, lo que represent6 un abastecimiento para 25 dias.

Tanto el diésel como la gasolina fueron transportadas en tanques de 55
galones, motivo por el cual la estacion se esta llenando de tanques que
ingresan con el combustible, tanto plasticos como metalicos.

El segundo ingreso de combustible fue en el BAP “Carrasco”, ingresaron 4 m3
(1060 galones) de diésel normal, lo que representé un abastecimiento para 18
dias.

El tercer ingreso de combustible fue en el ATF-65 “Janequeo”, se recibié 4 m3
(1060 galones) de diésel normal, lo que representd un abastecimiento para 18
dias.

En el caso de los aceites y lubricantes, la mayor parte de este material fue
adquirida en el Ecuador y una minima parte en Punta Arenas por parte del
operador logistico, lo cual fue embarcado en el ATF-66 “Galvarino” que
ingreso6 con el diésel el 22 de diciembre.

El resto de lubricantes ingresaron el dia 12 de febrero del 2024 en el ATF-65
“Janequeo’.
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Los combustibles y lubricantes enviados a PEVIMA, contribuyeron a la
operacién ininterrumpida de la Estacidon Cientifica “Pedro Vicente
Maldonado”, ya que los mismos permitieron el funcionamiento de los
generadores que proporcionan la energia eléctrica a la Estacion, la caldera
para la climatizacion y la maquinaria pesada con la cual se realiz6 la remocion
de la nieve, la recoleccion de arena para la fundicion del contra piso de la
casa de botes y para las distintas maniobras de carga.

El detalle de combustibles y lubricantes recibidos, consumidos, y el saldo para
la XXVIII Expedicion Antartica Ecuatoriana, se encuentra en el anexo H
“‘Detalle de combustibles y lubricantes”.

Cabe recalcar que durante la expedicidon XXVII se adquiri6 20 m3 de diésel
antartico, pero por la falta de ese combustible se recibié tnicamente 18 m3 de
diésel normal, por lo que, se debe considerar que el operador logistico
entregue ese combustible en la siguiente expedicion.

v' Clase IV (Materiales de Ferreteriay Repuestos)

Los materiales de ferreteria, construccién, herramientas adquiridas tanto en
Ecuador como en Punta Arenas, contribuyeron a la ejecucion de los trabajos
de mantenimiento y reparacion realizados en la Estacion.

Existe en la Estacion Cientifica “Pedro Vicente Maldonado”, un stock
adecuado de repuestos, asi como las herramientas necesarias para el
mantenimiento preventivo de la maquinaria, equipos y sistemas; sin embargo,
en el apéndice Il del anexo B se detallan los repuestos que deben ser
adquiridos para la siguiente expedicion.

Los materiales de ferreteria, herramientas y repuestos fueron de gran
importancia para la ejecucion de los trabajos programados, mantenimiento de
ayudas a la navegacion, mantenimientos de equipos y maquinaria y cierre de
la estacion.

Los inventarios de repuestos, materiales de ferreteria y otros se detallan en el
anexo |.

b. Mantenimiento

El mantenimiento de la maquinaria existente en la Estacién, se lo realiz6 de
manera frecuente con la finalidad de mantenerla en un adecuado estado de
conservacion y asegurar su confiabilidad. De esta forma, el cumplimiento de las
operaciones en apoyo a los trabajos de campo de los investigadores y todos los
trabajos programados para la XXVII expedicion, fueron realizados con seguridad
y sin mayores contratiempos.
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El mantenimiento preventivo se ejecuté en base a lo indicado en los diferentes
manuales, asi como también en cuanto a la operacion y experiencia del personal.

En ese sentido se emitieron las disposiciones a fin de que, Unicamente el
personal capacitado y con licencia opere la maquinaria pesada y en el caso de
los vehiculos como los POLARIS y cuadrdn, realicen el respectivo CPO, con el
objetivo de prevenir accidentes o dafios en la maquinaria y prolongar su vida util.

Mantenimientos Preventivos

Limpieza, engrasada, cambios de bujias, aceite y filtros a los generadores y
magquinaria en general, de acuerdo al numero de horas recomendado por el
fabricante.

Mantenimientos correctivos

Se realiz6 mantenimientos correctivos a los vehiculos tipo Polar Ranger, los
cuales al llegar a la Estacion se encontraban operativos con limitaciones
mayores.

El cronograma de mantenimiento, los mantenimientos preventivos y correctivos
efectuados y el plan de mantenimiento de acuerdo a las especificaciones
técnicas, se detallan en el anexo J.

Transporte

El transporte del personal, abastecimientos, suministros, gas de uso doméstico,
combustibles y lubricantes, se lo realiz6 a través de los medios navales de las
Armadas de: Chile, Perd, Colombia, Argentina, medios aéreos de la Fuerza
Aérea de Uruguay y la empresa privada DAP.

La Armada del Ecuador no dispone de medios de transporte que permitan el
traslado de personal, material y equipos desde Punta Arenas hacia la Antartida y
dentro de la Antartida, la falta de un buque propio para el traslado del material y/o
personal, es un limitante que genera dependencia de los paises amigos, quienes
en su mayoria no cobran por el apoyo brindado, salvo la Armada de Chile que por
todo movimiento realiza un cobro, en este sentido, INOCAR gestiona todo a
través del operador logistico, quien es el que realiza los pagos a la Armada de
Chile, no existe una coordinacion directamente entre Armadas.

Los botes de goma disponibles en la Estacion, no son utilizados en alta mar, sino
Gnicamente en areas marinas muy proximas a la Estacion como bahia Guayaquil,
Bahia Chile y traslados a islas cercanas, esto generalmente cuando los
investigadores realizan trabajos de campo o actividades logisticas.

Instalaciones

La Estacion Cientifica “Pedro Vicente Maldonado”, permite albergar al personal
de expedicionarios e investigadores, asi como brinda las facilidades para
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planificar y ejecutar las operaciones y actividades de apoyo a los programas:
Técnico, Cientifico, Difusion, Arte y Cultura; asi como las actividades del
Programa Logistico.

La Estacion Cientifica Pedro Vicente Maldonado, cuenta con los siguientes
mobdulos y areas, detalladas en la tabla # 12:

Area Componentes

Médulo | Habitabilidad (6 camarotes: 2 para seis personas y 4
para 2 personas)

Médulo I Servicios (cocina, comedor, sala de estar, sala de TV,
1 camarotes con bafio y 1 sin bafo)

Maodulo Generadores (sala con 3 generadores y taller con
tangues de agua para suministro de la estacion)

Médulo IV Laboratorio (bodegas de insumos, camarote con

bafio, 02 compartimentos de trabajo, enfermeria,
compartimento de baterias y suministros)

Médulo V Mando y Control (sala de mando y control, camarote
de jefe de expedicion con bafio, oficina, sala de
reuniones, camarote jefe cientifico con bafio,
camarote femenino con bafio y gimnasio)

Taller de soldadura Garaje de la maquinaria, taller carpinteria, taladro
industrial
Casa de Botes Refugio temporal, compartimento para generador,

almacenamiento de cilindros de gas, almacenamiento
de combustibles, bodega.

Gestién de desechos e | 03 contenedores (deshidratadora, incinerador,
incinerador desechos)

Caldera 01 contenedor

Planta de Tratamiento

Aguas Residuales 01 contenedor

Lavanderia 01 contenedor

Sistema Contra incendio | 01 contenedor

Tabla # 12: Areas y componentes de PEVIMA
Sanidad

La XXVII Expedicién Antartica ecuatoriana conté con la presencia de un médico
durante todo el periodo de permanencia en la Antartida, equipamiento médico,
asi como también un adecuado stock de medicinas.

Durante la permanencia del personal logistico y de investigadores en PEVIMA, se
realizo la ficha médica, la toma del IMC y un permanente monitoreo de su estado
de salud.

Tanto al personal logistico como al personal de investigadores, se dictaron
conferencias de primeros auxilios y sobre el uso de los equipos médicos.
Ademas, se efectud el control sanitario de bafios, camaras y cocinas, asi como el
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monitoreo de la dieta diaria. Esto ultimo un poco dificil de regular debido a la
dificultad de contar con frutas y verduras de manera permanente.

En el anexo K “Gestion de Sanidad”, se detallan las actividades médicas y de

prevencion, asi como los inventarios de las medicinas y equipamiento médico con
el que cuenta la Estacion.

COMUNICACIONES

En cuanto a las comunicaciones por radio, la Estacion Cientifica “Pedro Vicente
Maldonado” cuenta con un equipo fijo VHF-FM marca ICOM para enlace de
comunicaciones con la Estaciéon Antartica “Arturo Prat”, buques de las Armadas
amigas y embarcaciones de turismo; también se cuenta con equipos portatiles marca
ICOM, los que permiten comunicaciones con los botes de la Estacion, personal que
realiza trabajos por exteriores e investigadores. En las pruebas de alcance realizadas
se tuvo un muy buen enlace con la Estacién Antartica chilena “Arturo Prat’
empelando la radio fija. Con las radios portatiles no se tiene mucho alcance.

En cuanto a comunicaciones satelitales, la estacion cuenta con un teléfono satelital
fijo y normalmente se trae de INOCAR un teléfono satelital mévil. En el caso del
satelital mévil este se utilizdé principalmente para reportes de situacion al INOCAR
durante el traslado del personal logistico desde y hacia la Antartida. También este
equipo era facilitado al personal de investigadores cuando salian a efectuar trabajos
de campo en las islas cercanas, porque no se tiene cobertura con las radios
portétiles, el uso de este teléfono fue casi nulo.

Toda la Estacién contd con servicio de internet por medio de StarLink, esta antena de
facil instalacion fue ingresada por la XXVII expedicién y se retird la anterior antena
gue era de mayor tamafio y brindaba menos prestaciones, esto ademas de facilitar el
trabajo administrativo en cuanto al envio de reportes diarios, semanales y
mensuales, informes y requerimientos logisticos; también fue un gran aporte al
bienestar y estado de animo del personal logistico y de investigadores ya que
estuvieron permanentemente comunicados con sus familiares e institutos y entidades
auspiciantes. Ademas, el contar con internet satelital facilito a los investigadores el
envio y recepcion de informacion hacia y desde sus universidades, asi como
descargar programas y documentos para sus trabajos de investigacion.

Otra de las ventajas de contar con la antena satelital, es que pudieron realizarse
reuniones virtuales, video conferencias y utilizar el Sistema de Gestion Documental

de la Armada.

SEGURIDAD INTEGRADA

La Estacion cuenta con un sistema de camaras de video vigilancia, las cuales estan
ubicadas en los diferentes médulos que conforman la Estacion. Este sistema permite
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al personal de guardia estar monitoreando de manera permanente los generadores,
caldera y diferentes areas a objeto de poder actuar de manera rapida en caso de una
emergencia.

El sistema contraincendios cuenta con una sola bomba de gran capacidad, debido a
que la segunda se encontraba dafiada (NOP) al arribo de la expedicién, al parecer
las bajas temperaturas causaron que la bomba se dafie, se recomienda la
adquisicion de una nueva bomba para tener duplicidad.

La estacion cuenta con un adecuado numero de extintores tanto de CO2 como de
polvo quimico, con los cuales se podria solventar inicialmente cualquier emergencia.
En este sentido es importante el entrenamiento del personal logistico e
investigadores a través de ejercicios contraincendios de rutina. Cabe indicar que
todos los extintores estan caducados, por tal motivo se trasladaron 10 extintores
hacia Punta Arenas para que sean recargados por el operador logistico.

Se realiz6 la instalacion del sistema de deteccién de humo, efectuando la distribucion
del cableado por la parte superior del cielorraso el cable UTP y el cable Cat 6 a cada
unidad de deteccién de humo, distribuidos en todo el médulo I, estos puntos de
detectores de humo fueron conectados a la central que alertara al momento de
presencia de humo.

Es importante mencionar que en la estacion existen sensores o detectores de humo
antiguos, los cuales no son compatibles con el actual sistema, se recomienda
adquirir un sistema completo moderno y que se programe en una sola expedicion la
instalacion completa del sistema y no hacerlo por partes con diferente tecnologia.

Finalmente, es necesario indicar, que para las diferentes actividades o trabajos que
se realizaban en la estacion, se proporcioné prendas de proteccién al personal, asi
como los equipos de seguridad (AIS, equipos de comunicacion satelital y VHF,
mochila de primeros auxilios, etc.) necesarios para el desplazamiento hacia otras
islas para los trabajos de campo.

En el anexo L “Gestiobn de Seguridad Integrada” se detallan las actividades
realizadas en relacibn a seguridad y salud ocupacional, gestibn ambiental vy
seguridad operacional.

CONDICIONES METEOROLOGICAS

Las condiciones atmosféricas locales y en las zonas aledafias a la Estacion
Cientifica Ecuatoriana “Pedro Vicente Maldonado” son muy dindmicas e inestables,
debido al cinturén de bajas presiones que continuamente se mantiene en circulacion,
ademas, en la zona de la Peninsula Antartica se producen mayor cantidad de
procesos de ciclogénesis que en cualquier otra region del hemisferio sur, por lo que,
el monitoreo continuo de los sistemas y variables meteoroldgicas fue esencial para la
planificacion segura de las actividades logisticas y de investigacion que se
ejecutaron tanto en la mar como en tierra, en este sentido, todos los dias a las 20h00
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se realizaron reuniones de planificacion de los trabajos para el dia siguiente, en base
al prondstico del tiempo meteoroldgico entregado.

En el centro de Meteorologia Antartica de PEVIMA, se realiz6 el monitoreo satelital
de las condiciones meteorolégicas, el procesamiento de datos registrados por las
estaciones autométicas instaladas y el andlisis de las observaciones meteoroldgicas
diarias, todo esto, para la obtencion y compilacion de la informacion que sirvio para
la elaboracion de la prevision climatica y prondsticos meteoroldgicos de corto y
mediano plazo.

Durante la XXVII Expedicion Antartica Ecuatoriana se trabajé en la recoleccion de
informacion meteoroldgica, datos y observaciones con el fin de alimentar una base
de datos que servira de soporte para estudios, analisis, y/o préximas expediciones.
Las variables tratadas fueron las siguientes: temperatura superficial del aire, la
humedad relativa, direccion y velocidad del viento promedio, rachas de viento, la
presion atmosférica (reducida al nivel del mar) y la sensacién térmica.

C. CONCLUSIONES

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

La fecha de presentacion del personal logistico en INOCAR fue con muy poco tiempo
de antelaciéon, asi como los tramites para aprobacion de la orden de expedicién,
generando que el personal no alcance a tener todos sus documentos en orden.

El retraso de los contenedores que fueron enviados desde el Ecuador, impidié contar
con los viveres, materiales, herramientas y suministros de manera oportuna, siendo
necesaria la adquisicién de algunos viveres y materiales en Punta Arenas, afectando
también el cronograma de trabajo establecido para el grupo logistico.

La logistica para ingreso de personal y material a la Estacion se la realiza a través
del operador logistico, con la Armada de Chile, esto encarece los costos para el
INOCAR, no existe algin acuerdo de entendimiento entre las dos Armadas.

Los diferentes materiales requeridos al operador logistico, tienen un alto costo
econémico y demora un tiempo en ingresar a la Estacion hasta conseguir un medio
de transporte.

Dentro del personal seleccionado para la expedicién, se contaba con 2 tripulantes
especialidad CONAVE que no tenian expediciones previas, esto dificultd el trabajo
debido a que no conocian el funcionamiento de los sistemas y circuitos.

Los afios de servicio que actualmente tiene la cargadora frontal, sumado a la
exigencia y condiciones a las que se encuentra sometida esta maquinaria han
acelerado el desgaste del material a pesar de los trabajos de mantenimiento que
efectta el personal.

La Estacién no cuenta con tanques fijos de almacenamiento de combustible que
cumplan todas las normas ambientales, especialmente antiderrames, empleando un
sistema rudimentario e improvisado para el abastecimiento de diésel a los
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generadores, utilizando mangueras de plastico de un cuarto de pulgada y una bomba
de trasvasije.

8) Eltipo de ventanas que tiene el mdédulo de laboratorios con apertura hacia el interior,
permite la filtracion de agua, lo que ocasione que se moje y dafie el piso, asi como
restarle temperatura al modulo y la estacion, exigiendo mas el uso de diésel para la
caldera.

9) El mddulo | es uno de los que méas afios tienen de haberse construido, por lo que
presenta varios dafios en su estructura, techo, piso, ventanas y jardines, seria una
oportunidad para realizar una ampliacion del mismo y poder alojar mayor cantidad de
personas en la Estacion y con mejores comodidades.

10) Las condiciones actuales del material, infraestructura y batimetria; impiden el ingreso
de la lancha hidrografica marca AQUALINE que se encuentra en los almacenes del
operador logistico en Punta Arenas, que fue adquirida en el afio 2020 y hasta la
presente fecha ninguna expedicion la ha podido ingresar a la Estacion.

11) Los trajes para ingresar al agua durante las maniobras de varada y desvarada de las
embarcaciones menores se encuentran no operativos por lo que el agua ingresa al
traje, mojando al personal, esto limita el tiempo de uso de los trajes y la proteccion
contra el frio de las personas.

12)Los afos de servicio que tiene la caldera y la falta de repuestos, limitan la operacion
de la misma, debiendo puentear los termostatos que se han dafiado para que
contindie su operacion.

13)El proyecto de generacion eléctrica por medio de paneles solares se encuentra
abandonado lo que impide verificar si genera la energia necesaria y si representa un
ahorro de combustible para la Estacion.

14) El remolque empleado para el vare y desvare de los botes de goma al encontrase
roto limita efectuar una maniobra segura, a pesar de que se lo ha soldado varias
veces, este presenta ya un dafio mayor.

15) El poco alcance de las radios portétiles y el terreno irregular de las islas cercanas a
la Estacion limitan mantener constantemente las comunicaciones con el personal
gue realiza trabajo de campo tanto en la isla Greenwinch como en las demas islas.

16)El dafio en una de las bombas contra incendio impidi6 mantener la dualidad de
sistemas, por lo que se trabajé con una sola bomba en el circuito.

17)La pintura adquirida para la estandarizacion de los dos modulos impidié una buena
presentacion de la Estacion, debido a que esta pintura es hempadur que se emplea
como base y no esmalte que se emplea para resaltar el color.

18) Las pruebas realizadas con el generador # 1 permitieron verificar que existe alguna
falla y que el personal de motoristas de la estacion no puede identificar plenamente
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ni solucionarla por falta de un equipos o materiales, por lo que se deja fuera de
servicio mencionado generador.

19) Debido a las condiciones extremas el desgaste del material de las prendas antarticas
es elevado, lo que provoca que la ropa se descosa o rompa, debiendo el personal
cocerla a mano o repararla de alguna manera para poder seguir usandola.

20)El empleo de la planta de tratamiento de aguas residuales permiti6 mantener al
minimo el impacto ambiental a las aguas de la Antéartida.

21)El no contar con un chinguillo o red de maniobras limité la capacidad de carga y
transporte de material, debiendo depender del apoyo de los buques que realizaron el
traslado de la misma.

22)El uso constante y los afios de servicio del incinerador han provocado que presente
dafios en el tablero partidor y varios componentes de mencionado equipo, lo que
limit6 la quema de los desechos de los jardines.

23)La tecnologia antigua de los sensores contra incendio del mdédulo | impidieron
conectarlos al mismo sistema del mdédulo Il, por lo que mencionado moédulo queda
sin sensores colocados.

24) El apoyo proporcionado a los investigadores por parte del personal logistico facilito la
ejecucion de las actividades de campo con seguridad.

25) Las condiciones climaticas limitaron la ejecucién de las actividades o trabajos en los
exteriores de la Estacién, sin embargo, se lograron cumplir con todos los trabajos de
campo por parte de los investigadores.

26) La conectividad del internet satelital permitié se ejecuten las tareas administrativas y
envio de reportes al INOCAR, asi como, benefici6 a los investigadores quienes
mantuvieron enlace con sus institutos permanentemente.

27)La implementacién y equipamiento de la sala de mando y control permitié realizar el
monitoreo permanente de los investigadores y las diferentes areas de la Estacién a
fin de atender cualquier emergencia y las actividades se realicen con seguridad.

28) Las prendas de proteccion y el equipamiento proporcionado al personal, asi como los
diferentes equipos y sistemas implementados en la Estacion, permitieron la ejecucion
de operaciones y trabajos con seguridad, no existiendo accidentes durante el tiempo
que duré la expedicion.

29)La actualizacion del Manual para la operacion segura de la Estacion permitio
establecer los procedimientos que deben cumplir los expedicionarios cuando se
encuentren en la Estacion
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30)La buena gestion de bienestar, permiti6 mantener en alto la moral del personal,
manteniéndose motivados, contribuyendo esto al cumplimiento de la misién impuesta
a la XXVII Expedicion Antartica Ecuatoriana.

31)La falta de diésel antartico en la region impidi6 abastecer a la Estacién de ese
combustible, quedando pendiente la entrega de 2m3 de diésel antartico ya
facturados por el operador logistico, recibiendo en la estacion Unicamente diésel
normal, quedando sobrantes 5 tanques de 55 galones de diésel antartico (4 afios
guardado) y 3 tanques de 55 galones de diésel normal.

32)Las actividades de campo planificadas por los investigadores que participaron en el
programa técnico-cientifico y de difusion, arte y cultura de la XXVII Expedicion
Antértica Ecuatoriana se llevaron a cabo segun lo programado, aprovechando las
condiciones meteoroldgicas favorables para obtener los datos necesarios para
continuar con los estudios de gabinete correspondientes.

33)Los proyectos ejecutados en la segunda fase de la XXVII Expedicién Antértica
Ecuatoriana, en su mayoria, requerian salidas en bote de goma, las cuales se vieron
afectadas por las condiciones meteorolégicas propias de los meses de febrero y
marzo en la isla Greenwich, limitando la ejecucion de las salidas al campo y
comprometiendo la recolecciéon de informacion por parte de los investigadores.

34)La designacion por fases de los proyectos cientificos y de difusion, arte y cultura
debe realizarse considerando la climatologia del verano austral, lo que facilitara la
ejecucion de los trabajos de campo y, en consecuencia, su realizacion de forma
segura.

35) Las estrategias aplicadas en el componente de difusion durante la XXVI Expedicion
Antartica Ecuatoriana permitieron difundir con éxito las actividades logisticas, de
investigacion y artisticas ejecutadas en la estacion PEVIMA y otras estaciones
antarticas a través de las redes institucionales del INOCAR y los medios de
comunicacion del pais.

. RECOMENDACIONES

1) Proveer la presentaciéon del personal al menos 60 dias del inicio de la expedicion, a
fin de que cumplan con el curso Antartico, ficha médica, curso contra incendio,
revision de la orden de expedicién, revision del cumplimiento de expedicién anterior,
obtencién del pasaporte oficial, consolidaciéon de los contenedores a ser enviados,
entre otras actividades necesarias para alistar la expedicion.

2) Realizar el proceso de adquisicién del material que se empleara en la expedicién con
al menos 4 meses de anticipacion, posteriormente enviar el contenedor a Punta
Arenas a fin de que el operador logistico lo pueda tener en sus bodegas cuando
llegue el personal expedicionario.

3) Solicitar a través del DIGEIM al COGMAR se realice un acercamiento entre Armadas
para la colaboraciébn en temas Antarticos, planteando la posibilidad de ingresar
personal y material sin costo o como cooperacion entre Armadas, evitando que el
Operador Logistico haga como intermediario.
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4) Adquirir todos los repuestos, herramientas y materiales en Ecuador, enviandolos con
la anticipacion necesaria, a fin de evitar realizar compras directas con el Operador
Logistico.

5) Mantener la seleccion del personal expedicionario en base a perfiles, especialidades
y competencias, tomando como base los trabajos a ejecutar en la Estacion y las
actividades que se realizan en la misma, asi mismo que en cada especialidad debe ir
un tripulante con experiencia que ya haya tenido al menos una expedicion, no siendo
una camisa de fuerza el nimero de expediciones previas.

6) Considerar en el presupuesto de los proximos afios, la adquisicibn de una nueva
cargadora frontal para reemplazar la existente actualmente.

7) Coordinar con DINCIP el proyecto para construir e implementar tanques de
combustibles fijos, con su respectiva cuna antiderrames y el circuito completo de
abastecimiento a los generadores, a fin de eliminar la forma rastica que se usa
actualmente y evitar posibles derrames de combustible.

8) Adquirir y cambiar las 10 ventanas del médulo 1V, colocando unas iguales a las del
md&dulo Il, con apertura hacia el exterior, lo que permite un mejor cerrado a fin de evitar
el ingreso del agua y del frio.

9) Coordinar con DINCIP la modernizacion y ampliacién del médulo |.

10)Coordinar con DINCIP y DIGLOG se realice el analisis para implementar la
infraestructura necesaria para el ingreso de la lancha hidrografica AGUALINE adquirida
en el afio 2020 y que se encuentra en las bodegas del operador logistico en Punta
Arenas.

11) Adquirir al menos 6 trajes para ingresar a aguas Antarticas en reemplazo de los
existentes en la estacidbn que se encuentra no operativos, a fin de que el personal
pueda trabajar con seguridad en las maniobras de carga y descarga con los botes de
goma o traslado de personal a otras islas.

12) Considerar en el mediano plazo el cambio de la caldera por una de mayor capacidad y
moderna, debido a que el operador logistico no ha podido encontrar en el mercado los
repuestos necesarios para los sensores de la caldera.

13) Realizar nuevos estudios sobre el proyecto de generacion eléctrica con paneles solares,
este proyecto lleva sin ser usado desde el 2019 que se implementé y se lo desarmo.

14) Adquirir y enviar un nuevo remolque para las embarcaciones menores de la Estacion.

15) Coordinar con DIMARE para que proponga una solucion a las comunicaciones, debido
que estas se pierden cuando el personal sale a trabajos de campo ya sea a pie o0 en
bote.
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16) Adquirir y enviar una nueva bomba contra incendio a fin de mantener dualidad de
equipos.

17) Considerar adquirir una pintura esmalte para darle el acabado y estandarizacion de los
modulos de la Estacion.

18) Planificar y contratar la revisibn técnica especializada del generador # 1 a fin de
encontrar la falla que tenga y realizar el mantenimiento que requiera para continuar con
su operacioén normal.

19) Considerar la adquisicion de una maquina de coser semiindustrial, a fin de que el
personal pueda reparar algun dafio en la ropa antartica o cualquier tela o pafio de la
Estacion.

20) Contratar el servicio de mantenimiento y calibracion de la planta de tratamiento de
aguas residuales a fin de recuperar su capacidad y prevenir dafios prematuros de la
magquinaria.

21) Adquirir un chinguillo o red de maniobras que pueda ser empleado en las maniobras de
carga y descarga de material con los buques que traen la logistica a la Estacion.

22) Programar se realice un mantenimiento, reparaciéon o cambio del incinerador de la
Estacion con personal calificado.

23) Adquirir nuevos sensores para el modulo | de la Estacién y se puedan conectar al
sistema contra incendio instalado en el médulo |l.

24) Recalcar en el curso Antartico la importancia de los programas técnico cientifico y de
difusién, arte y cultura, a fin de que el personal mantenga su compromiso y apoyo al
personal de investigadores.

25) Considerar enviar un meteorélogo con experiencia a fin de tener un buen pronéstico del
tiempo que permita planificar adecuadamente las operaciones y trabajos de
mantenimiento.

26) Mantener y renovar el contrato con la empresa proveedora de internet, esto permite
cumplir las actividades administrativas, mejora el bienestar del personal y permite a los
investigadores mantener contacto con sus instituciones.

27) Implementar en el curso Antartico el empleo de los equipos de la sala de mando y
control.

28) Mantener el stock de los equipos y prendas de proteccion a fin de que estén disponibles
para el empleo de personal.

29) Considerar el estudio del Manual de operacion segura de la Estacion durante el curso
Antartico a fin de que los expedicionarios lo conozcan y lo apliqguen al llegar a la
Estacion.
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30) Realizar todas las acciones necesarias para mantener el bienestar del personal durante
el cumplimiento de la expedicion.

31) Adquirir con tiempo el diésel antartico el cual debera ingresar obligatoriamente con los
expedicionarios en la apertura de la estacion debido a que cuentan con combustible
aproximadamente para 5 dias.

32) Continuar monitoreando de cerca las condiciones meteoroldgicas y planificar las
actividades de campo de manera flexible para adaptarse a los cambios repentinos.
Ademas, se sugiere mantener un sistema de comunicacion efectivo para informar a
los investigadores sobre cualquier ajuste necesario en el plan de trabajo.

33) Explorar alternativas de transporte o implementar medidas de seguridad adicionales
para garantizar la seguridad y la efectividad de las salidas al campo, incluso en
condiciones meteorologicas adversas. Asimismo, se recomienda desarrollar planes
de contingencia detallados para enfrentar posibles retrasos debido a condiciones
climéaticas desfavorables.

34) Coordinar con los expertos en meteorologia y planificar las fases de los proyectos
teniendo en cuenta las condiciones climaticas estacionales. Se sugiere establecer un
calendario flexible que permita ajustes segun las previsiones meteoroldgicas y las
condiciones en el terreno.

35) Utilizar estrategias efectivas de difusion y comunicacion para compartir los avances y
logros de las expediciones antarticas. Ademas, es importante explorar nuevas
oportunidades de colaboracién con medios de comunicacion y establecer alianzas
estratégicas para ampliar el alcance de la difusién y promover una mayor conciencia
sobre la importancia de la investigacion antartica.
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