RESERVADO

ARMADA DEL ECUADOR
INSTITUTO OCEANOGRAFICO Y ANTARTICO DE LA ARMADA
ESTACION CIENTIFICA “PEDRO VICENTE MALDONADO”

ANEXO “C” PROGRAMA TECNICO CIENTIFICO

Referencia:
Igual al informe de cumplimiento de expedicion.

1. PROGRAMA TECNICO, CIENTIFICO

Las investigaciones cientificas estan orientadas a la obtencién de nuevos conocimientos o
disolver las brechas presentes en la ciencia. El planteamiento de prioridades y ejes de
investigacion son particularmente importantes en la Antartida dado el costo sustancial y los
desafios de realizar investigaciones en esta region. La identificacion de preguntas claves
redirige esfuerzos hacia temas especificos en las investigaciones antarticas y el Océano
Austral, enfocados en prioridades nacionales e internacionales.

Teniendo en consideracion que los ejes de investigacién en el ambito de las ciencias
antarticas deben evolucionar y enlazarse a una vision prospectiva en el contexto nacional
e internacional. Para esto el INOCAR en 2022 planted nuevos ejes de investigacion y lineas
de accién que permitan a los investigadores identificar las brechas claves de conocimiento
para proponer temas de investigaciones futuras y facilite la busqueda de financiamiento en
institucionales nacionales e internacionales, los mismos que fueron aprobados por la
SENESCYT.

El Programa Técnico, Cientifico de la XXVII Expedicion Antartica Ecuatoriana se encuentra
conformado por el Subprograma Cientifico Ecuatoriano y el Subprograma Cientifico
Internacional.

1.1. Subprograma Cientifico Ecuatoriano
El Subprograma Cientifico Ecuatoriano considera los proyectos que han sido seleccionados
en el llamamiento de la Convocatoria de Proyectos de Investigacion Cientifica, Desarrollo

Tecnoldgico e Innovacion (I+D+i) y se ejecutan en la Estacion Cientifica “Pedro Vicente
Maldonado” PEVIMA.

1.1.1. Fase 1

Periodo de las actividades de campo: 10-01-2024 hasta 10-02-2024
Jefe Cientifico: TNNV-SU Byron Jara Bautista

Proyectos desarrollados: 5 proyectos
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CIDi22001: Exploracion de factores biodticos y abidticos en el efecto de la
acidificacion oceanica sobre calcificadores Antarticos

Objetivo general:

Determinar parametros bioldgicos a nivel de especie y ecosistema que responden de forma
cuantificable frente a la variabilidad natural o inducida de parametros fisicoquimicos
asociados con condiciones de acidificacion oceanica, a fin de identificar indicadores
biologicos para diagnosticar y monitorear el potencial impacto de la acidificacién oceanica
y otros estresores en el contexto de cambio climatico, para las especies y ecosistemas de
la Antartica.

Instituciones participantes:

Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi ULEAM

Universidad Nacional Autbnoma de México UNAM

Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas. Instituto de Diversidad
y Ecologia Animal (IDEA - CONICET)

Red Divulga Ciencia

Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada del Ecuador INOCAR

Investigadores:

Francisco Navarrete Mier, PhD.
Patricia Castillo-Bricefio, PhD.
MSc. Jessica M. Orrante-Alcaraz
Natalia Servetto, PhD.

MSc. Roberto Vallejo Imbaquingo

Tiempo de ejecucion del proyecto: 3 afios

Estadia en la estacion durante la segunda fase (2do afio): 29 dias
(13 de enero de 2024 hasta el 11 de febrero de 2024)

C-2

RESERVADO



RESERVADO

ARMADA DEL ECUADOR
INSTITUTO OCEANOGRAFICO Y ANTARTICO DE LA ARMADA
ESTACION CIENTIFICA “PEDRO VICENTE MALDONADO”

Actividades realizadas durante la expedicion XXVII

%

enero febrero o Ejecucién
Actividades ejecutadas Actividad P del

de campo royecto

1123|4112 (3]|4 para el

2do. afio

Instalacién de Equipos de mediciéon y
sistema para bioensayos

Salidas de campo en bote: Para monitoreo
y toma de muestras de agua de mar para 35%
andlisis de sistema de carbonatos
Busqueda de sistemas de agregacion de o
calcificadores CAUs 10% 40%
Instalacién de sistemas de agregacion de 10%
calcificadores CAUs

Desarrollo de bioensayos, monitoreo de
parametros, y andlisis preliminares de 35%
resultados de los bioensayos

10%

Resultados esperados:

Muestreo desde bote de once (11) estaciones. De cada estacion se realizara la toma
de parametros in situ y el procesamiento de muestra de agua para analisis de
Alcalinidad total en Manta.

Muestreo desde costa de cinco (5) estaciones intermareales. De cada estacion se
realizara la toma de parametros in situ y el procesamiento de muestra de agua para
analisis de Alcalinidad total en Manta.

Revision de cinco (5) puntos costeros en los que se instalaron dispositivos
agregadores de calcificadores CAUs.

Instalacion de cuatro (4) nuevos dispositivos agregadores de calcificadores.
Desarrollo y obtencion de datos a partir de un (1) bioensayo alterando pH a través
de un sistema automatizado de inyeccion de CO2.

Toma de muestras de agua del bioensayo para analisis de alcalinidad total en
manta

Resultados obtenidos:

Se realizé en monitoreo desde bote de trece (13) estaciones.

Se realizé en monitoreo desde bote de cinco (5) estaciones intermareales.

Se proceso los resultados de los CAUs localizados.

Se instald cuatro (4) nuevos dispositivos agregadores de calcificadores CAUSs.

Se desarrollé dos (2) bioensayos para determinar la influencia de la alteracion de
temperatura y pH en la actividad natatoria de anfipodos antarticos. Obteniéndose
ciento veintiocho (128) videos de cinto (5) minutos cada uno, siendo un total de
seiscientos cuarenta (640) minutos de filmacion valida para analisis de actividad
natatoria.
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e Se tomaron las muestras planteadas (34) para analisis de Alcalinidad Total en el
laboratorio EBIOAC de ULEAM en Manta.

CIDi22021: Caracterizar la biota fitoplanctonica, benténica y su relacion con la
variabilidad fisicoquimica en el ecosistema marino de las Islas Shetland del Sur
(Greenwich, Dee y Barrientos), Antartida durante el verano austral 2023-2025.
Objetivo general:
Monitoreo de las microalgas, moluscos y variables fisico, quimicas en el ecosistema marino-
costero de las islas Shetland del Sur (Islas Greenwich, Dee y Barrientos), peninsula
Antartida, durante el verano austral 2023-2025.
Instituciones participantes:

¢ Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada.

Investigadores:

e Dra. Maria Elena Tapia, MSc
e Dr. Christian Naranjo, MSc

¢ Ing. Qco. Alfredo Lynch

¢ Ing. Qco. Rubén Choto

Tiempo de ejecucion del proyecto: 3 afios
Estadia en la estacion: 29 dias
(12 de enero de 2024 hasta el 10 de febrero de 2024)
Generacion de productos: 335 dias

(16 de febrero de 2024 hasta el 31 de diciembre de 2024)

Actividades realizadas durante la expedicion XXVII

Enero-2024 Febrero-2024

% % Ejecucion
Actividades ejecutadas Actividad del
11alalalil2l3la de campo Proyecto
Preparacion de materiales, 2%

verificacion de equipos a emplearse,

previo a las salidas campo. 50 %

Monitoreo y ejecucion de 13
estaciones localizadas en las
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Ensenadas Guayaquil, Bahia Chile 22%
para la recoleccién de muestras de
agua marina se empleé una botella
Niskin, a tres niveles de profundidad
estandar (0-10 y 20 m), con el apoyo
logistico del personal de PEVIMA y
empleo de una embarcacion.

Se recolectaron muestras de
fitoplancton utilizando una red
cilindro conica simple y una apertura
de malla de 50u

Tratamiento de muestras de agua
marina, filtracion de muestras para
los andlisis de clorofila a.

Preservacion de muestras de
contajes celulares, fitoplancton y
tratamiento de muestras nutrientes
inorganicos.

Andlisis de muestras de los
nutrientes inorganicos, (Fosfatos,
Nitritos y Nitratos)

Se realizd el muestreo intermareal
en 11 estaciones localizadas en la
isla Greenwich y cercana a la
estacion cientifica Pedro Vicente
Maldonado e isla Dee.

Actividades de laboratorio:
Tratamiento de muestras de
sedimentos para los ensayos de
azufre, materia organica y metales
pesados.

Mediciones de materia organica
muestras de sedimentos de 10 19 %
estaciones intermareales. °
Mediciones de pH en sedimentos
siguiendo el método establecido.

Observacion de muestras de
sedimentos para la separacion de
organismos bentoénicos (Moluscos).

Registro en matriz de las variables
ambientales recolectadas in situ y
las mediciones realizadas en
laboratorio.

Llenar Matriz para obtener el
certificado de traslado de muestras,
para traslado de muestras hacia
Ecuador. 59
Revision, etiquetado de muestras y
almacenamiento adecuado para el
traslado de las muestras de agua y
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sedimentos del proyecto de
investigacion CIDI 22021

Retorno y traslado de la Estacion
Cientifica Pedro Vicente Maldonado,
hacia Punta Arenas, Santiago-
Guayaquil

Entrega de muestras recolectadas
para las diversas variables que se
analizardn a los integrantes del 1%
equipo del proyecto

1%

Resultados esperados:

Quince (15) Fotografias de actividades en el campo y en el laboratorio de PEVIMA.
Tres (3) Videos relacionados con las actividades relacionadas al proyecto.

Mostrar la correlacion microalgas con las variables fisicoquimicas.

Determinar la distribucion, abundancia relativa del fitoplancton y su relacion con el
indice de diversidad (H).

Establecer la fauna macro benténica, en los sitios de monitoreo intermareal y su
relacion con materia organica, azufre, pH en sedimentos.

Analisis de muestras de agua para nutrientes (Nitratos, Nitritos, Fosfatos)

Entrega del Informe técnico final de la expedicion XXVII, después de seis a ocho
meses de culminado la fase 1.

Difusion mediante en redes sociales las actividades cientificas efectuadas durante
la XXVII Expedicién a la Antartida.

Busqueda bibliografica para fines de comparar resultados con otros estudios y
determinar los posibles cambios en la comunidad de fitoplancton y bentos en el
ecosistema Antartico.

Redaccion de un articulo cientifico, para su posterior publicacion.

Resultados obtenidos:

Colecta de las muestras de fitoplancton empleando una red cilindro cénica simple
en el area submareal con 13 estaciones muestreadas, preservadas con formalina al
2%, previamente neutralizado.

Colecta de las muestras de agua para determinar la Clorofila a en 13 estaciones
muestreadas a 3 niveles de profundidad (0-10-20m).

Colecta de las muestras de Fitoplancton en muestras de contajes en el area
submareal con 13 estaciones muestreadas en 3 niveles de profundidad (0-10-20m),
fijadas son solucién de Lugol.

Recoleccion de muestras de sedimentos en 11 estaciones localizadas en la isla
Greenwich, cerca de la estacion cientifica Pedro Vicente Maldonado, e islas Dee.
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¢ Mediciones de las variables fisicoquimicas in situ (Temperatura superficial, Oxigeno
disuelto, Salinidad, pH y nutrientes inorganicos en agua en los tres niveles
monitoreados y determinacion de materia organica, pH en muestras de sedimentos
y otras variables ambientales).

CIDi23003: Evaluacion de impactos ambientales de los servicios ecosistémicos
antarticos en la Isla Greenwich. Fase | — Estacion cientifica Ecuatoriana

Objetivo general:

Evaluar los impactos ambientales producidos por la operacion de la estacidon cientifica
ecuatoriana Pedro Vicente Maldonado en la isla Greenwich (Antartida), a través de la
metodologia analisis de ciclo de vida, para el cumplimiento de los fines del Tratado Antartico
y el bienestar de la poblacion mundial.

Instituciones participantes:

e Universidad Del Pacifico
e DIGEIM

Investigadores:

Ing. Mgs Dolores Astudillo
Mgs Julian Reyna Moreno
Mgs Mario Palacios

Mgs Raul Suarez

Mgs Carolina Shunahula

Tiempo de ejecucion del proyecto: 1 afio
Estadia en la estacion: 36 dias (5 de enero de 2024 hasta el 10 de febrero de 2024)

Generacion de productos: 365 dias (19 de febrero de 2023 hasta el 19 de febrero
de 2024)

C-7

RESERVADO



RESERVADO

ARMADA DEL ECUADOR
INSTITUTO OCEANOGRAFICO Y ANTARTICO DE LA ARMADA
ESTACION CIENTIFICA “PEDRO VICENTE MALDONADO”

Actividades realizadas durante la expedicion

enero febrero

Actividades ejecutadas

%
Actividad
de campo

%
Ejecucion
del
Proyecto

Reconocimiento de la estacién y revision
de metodologia

1%

Visitas a lugares de trabajo de la estacion
e identificacion del impacto ambiental de
cada actividad.

2%

Levantamiento de informacién por areas
de trabajo

7%

Acompafiamiento a actividades propias de
la estacion como reparaciones y
construcciones para identificar impactos
ambientales

5%

Entrevistas con los especialistas de cada
areay llenado de matrices para evaluacion
del impacto ambiental

10%

25%

Resultados esperados:

Identificacién de las actividades que generan mayor impacto ambiental.
Evaluacién del impacto ambiental generado por las actividades de la estacion

cientifica.

Documento con recomendaciones para mejorar la calidad ambiental de las

actividades en la estacion.
Publicacion cientifica.

Resultados obtenidos: Identificacion de las actividades que generan mayor

impacto ambiental.

CIDi23005: Evaluacion del comportamiento térmico, funcional y de sostenibilidad
del prototipo del Refugio Antartico Ecuatoriano (RAE), instalado en

el continente Antartico (Etapa 3).

Objetivo general:

Evaluar del comportamiento térmico, funcional y de sostenibilidad del prototipo del RAE
instalado en la Antartida para definir progresivamente el modelo éptimo a implementar.

Instituciones participantes:

Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquil.
Instituto de Habitat Disefio y Construccion (IHADIC).
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Investigadores:

Arqg. Yolanda Poveda Burgos, Mg., docente.
Arg. Robinson Danilo Vega Jaramillo, Mg., docente
Arq. Ricardo Pozo Urquizo, Phd., docente.

Tiempo de ejecucion del proyecto: 1 afo.

Estadia en la estacion: 30 dias
(12 de enero de 2023 hasta el 10 de febrero de 2024)

Generacion de productos: 335 dias
(19 de febrero de 2024 hasta el 19 de enero de 2025)

Srta. Andrea Valentina Gavilanes Valdivieso, estudiante FAD.

SEMANA

AVANCE

Nro. | ACTIVIDADES DE CAMPO LUGAR

Extraccion de tablero de
1 |bambu PLASBAM de la
fachada del RAE

Exteriores del RAE, en su
ubicacién actual.

Corte de tablero PLASBAM Area de bodega o taller de

DIA DE RANCHERO

2 |nuevo y extraccion de herramientas de la
muestras del tablero viejo PEVIMA.
L, . Exteriores e interiores del
Evaluacion de infraestructura L
3 RAE, en su ubicacién

del estado actual del RAE
actual.

Evaluacion del
4 |comportamiento térmico del
RAE

LLEVADA A PEVIMA 12-01-2024
DIA DE RANCHERO

Exteriores del RAE, en su
ubicacién actual.

Resultados esperados del proyecto:

1 2 3 4 5
12{13(14|15|16(17(18|19|20|21{22|23|24|25(26(27|28|29(30(31| 1| 2 4|5[/6(7|8]|9]10(11
VIS|D[L[M|IM|J[V|[S|D|L[M[M|J|V|S|ID[L|M|M[]J|V|[S|D|L[M[M|J|V|S|D

%

100,00

100,00

100,00

SALIDA DE PEVIMA 9-02-2024
LLEGADA PUNTA ARENAS 11-02-2024

100,00

[ salida Colombia

[l Prueba grupal temperatura
[JActividad en domingo
[Ipor realizar

[T Actividad regular

Il sin actividad

e Establecimiento de un protocolo para definir los parametros y métodos de
evaluacion del comportamiento térmico, funcional y de sostenibilidad del prototipo

de RAE.

¢ Evaluacion en sitio las afectaciones funcionales, térmicas, estructurales y de
sostenibilidad que ha sufrido el prototipo del RAE durante el periodo de exposicion

al medio fisico antartico.

e Se determinan los motivos y grados de afectacion que han incidido en la

capacidad de brindar refugio a los usuarios durante el periodo designado.
e Se realizan los ajustes necesarios en el disefio de los componentes y en general

del prototipo del RAE e implementar los cambios en sitio.
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Difundir cientificamente los resultados de la evaluacion, la determinacion de su
huella de carbono y ajustes al disefio del prototipo del RAE en un articulo cientifico
en una revista indexada, en un libro y en una presentacion formal ante la
comunidad cientifica.

Resultados esperados de campo:

Se registran los datos de temperatura ambiente y humedad durante 15 dias con
los sensores data loggers UNI-T.

Se obtienen los registros de temperatura de los materiales del RAE, tanto interna
como externamente, durante 15 dias, con y sin ocupantes.

Se determinar los lugares donde se dan las fugas térmicas del RAE.

Se evaluan los datos del estado actual del RAE, las afectaciones funcionales,
térmicas, estructurales y de sostenibilidad del prototipo.

Resultados de campo obtenidos:

1.1.2.

Registro de temperaturas por medio de los equipos de Data Loggers durante 20 dias
consecutivos.

Registros de temperatura de los materiales del RAE, internos y externos, durante
15 dias (no consecutivos), debido a las malas condiciones meteoroldgicas.

Se identifica en un grafico, la ubicacién de los sitios por donde existen fugas
térmicas.

Informacion de inspeccion visual, registros fotograficos y registros térmicos, para
proceder con la evaluacion del RAE en Guayaquil.

Etapa 2

Periodo de las actividades de campo: 11-02-2024 hasta 08-03-2024
Jefe Cientifico: TNNV-SU Byron Jara Bautista

Proyectos desarrollados: 6 proyectos

CIDi22002: Cuantificacion de la contaminacion por macro y micro plasticos en el area de
Influencia de la Estacion Cientifica Pedro Vicente Maldonado-Isla Greenwich.

Objetivo general:

Realizar un diagnéstico integral de residuos plasticos (macro y microplasticos) en el area
insular de la Estacién Cientifica Pedro Vicente Maldonado (PEVIMA) y su area de influencia.

Instituciones participantes:

Universidad Técnica del Norte (UTN)
Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada del Ecuador (INOCAR).
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e Universidad de Ghent
e Universidad del Uruguay

Investigadores:
Ing. Karen Marlene Portilla Caicedo
PhD. Jorge Renato Oquendo

Ing. Verénica Condo

Macroplasticos

Tiempo de ejecucion del proyecto: 3 afio

Estadia en la estacion: 24 dias
(11 de febrero de 2024 hasta el 6 de marzo de 2024).

Actividades realizadas durante la expedicion

Trabajo de laboratorio: registro de items, medicion y

0,
codificacion 10%

Trabajo de laboratorio: Toma de registro fotografico de los

0,
productos totales por transecto 5%

Trabajo de laboratorio: Preparacion de base forma SCAR

0,
de datos de macroplasticos e informes 5%

Febrero | Marzo Actividades eiecutadas % Actividad de | % Ejecucién del
1 campo Proyecto
3|14|5 1
Preparacion de materiales para muestreo, fundas ziploc, 5%
GPS, camara fotografica, mapas zonas de estudio. °
Muestreo de macroplasticos Isla Greenwich y sus 45%
alrededores °
Muestreo de macroplasticos Isla Dee y sus alrededores 15%
Muestreo de suelo y agua Isla Robert y sus alrededores 15% 66%
0

Nota: Las actividades planificadas en Isla Barrientos no pudieron ejecutarse debido

a que existe alerta de posible presencia de gripe aviar en aves.
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Resultados esperados:

e Base de datos de puntos de muestreo de macroplasticos de las Islas Greenwich,
Dee y Robert.

¢ Datos organizados en matriz con el formato de reporte de macroplasticos del Comité
Cientifico para la Investigacion en la Antartida (SCAR).
e Archivo grafico de actividades de campo y laboratorio.

Resultados obtenidos:

ISLAS TRANSECTO _ PUNTOS ITEMS
T1 8 8
T2 6 10
GREENWICH '3 " 14
T4 3 4
T5 15 33
T6 10 24
17 13 29
T8 26 57
ROBERT  T1 6 9
T2 4 4
T1 5 6
DEE T2 4 4
T3 6 7
TOTAL 17 209

Microplasticos

Tiempo de ejecucion del proyecto: 3 afios

Estadia en la estacion: 24 dias
(11 de febrero de 2024 hasta el 6 de marzo de 2024).

Actividades realizadas durante la expedicion

C-12

RESERVADO



INSTITUTO OCEANOGRAFICO Y ANTARTICO DE LA ARMADA

RESERVADO

ARMADA DEL ECUADOR

ESTACION CIENTIFICA “PEDRO VICENTE MALDONADO”

Febrero Marzo

3|14 |5 1

Actividades ejecutadas

% Actividad de
campo

% Ejecucioén del
Proyecto

Preparacion de equipos y materiales de campo para los
muestreos.

3%

Preparacion de monitoreo de microplasticos, colecta de
muestra y toma de datos a bordo: Isla Dee.

10%

Preparacion de monitoreo de microplasticos, colecta de
muestra y toma de datos a bordo: Isla Greenwich.

10%

Preparacion de monitoreo de microplasticos, colecta de
muestra y toma de datos a bordo: Isla Barrientos.

10%

Preparacion de monitoreo de microplasticos, colecta de
muestra y toma de datos a bordo: Bahia Chile.

10%

Preparacion de monitoreo de microplasticos, colecta de
muestra y toma de datos a bordo: Punta Ambato.

10%

Preparacion de monitoreo de microplasticos, colecta de
muestra y toma de datos a bordo: Isla Robert.

10%

Tabajo de laboratorio: Pretratamiento de muestras

15%

Trabajo de laboratorio: Procesamiento de muestras

20%

Registro fotografico de muestras procesadas

10%

Identificacién de particulas por fraccion

1%

99%

NOTA: La identificacion de particulas se debe realizar con estereomicroscopio 40X
magnitud de luz led que permita la caracterizacion de particulas y medicién real,
PEVIMA cuenta con un estereomicroscopio basico de luz intensa, lo que impide
caracterizar, medir y tomar fotos de cada particula.

Resultados esperados:

¢ Base de datos de monitoreo de microplasticos en interislas cercanas a Greenwich
que permita determinar en espacio-temporalidad el impacto ocasionado por

microplasticos en el area de influencia directa e indirecta de Greenwich.

¢ Analisis e identificacion de particulas microplasticas de las muestras obtenidas a
través de viscualizacion esteromicroscoipica con luyz led, 40x magnitud, en
laboratorio de microplasticos INOCAR-Galapagos.

C-13

RESERVADO




RESERVADO

ARMADA DEL ECUADOR
INSTITUTO OCEANOGRAFICO Y ANTARTICO DE LA ARMADA
ESTACION CIENTIFICA “PEDRO VICENTE MALDONADO”

e Analisis e interpretacion de los potenciales MPs de los filtros para confirmar su huella
sintética (polimero sintético, plastico), usando espectroscopia FTIR o Raman en el

laboratorio de Microplasticos de INOCAR en Galapagos.

e Redaccioén y elaboracion de resultados publicables para revista cientifica indexada.

e Archivo grafico de actividades de campo y laboratorio.

CIDi22005: Biomonitoreo del microbioma Antartico mediante ADN ambiental en las

Islas Greenwich, Robert, Barrientos y Dee.

Objetivo general:

Identificar la diversidad microbiana y plancténica de las islas Greenwich, Robert, Barrientos
y Dee, mediante ADN ambiental (eDNA), para la construccion de una plataforma genémica

antartica.
Instituciones participantes:

e Universidad Técnica del Norte, Ibarra — Ecuador
e Escuela Politécnica del Litoral, Guayaquil - Ecuador
¢ Universidad de Ghent, Bélgica

Investigadores:

¢ Ing. MacArthur Ortega-Bustamante MSc
¢ Ing. Karen Portilla PhD (c)

e Ing. Julio Bonilla PhD

e Dra. Jana Asselman PhD

¢ Ing. Magali Canarejo PhD

¢ Ing. Miguel Gomez MSc

e Ing Santiago Zarate MSc

Tiempo de ejecucion del proyecto: 3 afios

Fase Il - Estadia en la estacion: 24 dias
(11 de febrero de 2024 hasta el 10 de marzo de 2024)

Actividades realizadas durante la expedicion

% Actividad de

Febrero Marzo Actividades ejecutadas campo

% Ejecucioén del
Proyecto
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Preparacion de materiales para muestreo de suelo en

0,
gradiente de altitud y muestreo de agua costera 5%

Muestreo de suelo y agua Isla Greenwich y sus alrededores 15%

Muestreo de suelo y agua Isla Dee y sus alrededores 15%

Muestreo de suelo y agua Isla Greenwich - Punta Ambato y

0,
sus alrededores 15%

Muestreo de suelo y agua Isla Robert y sus alrededores 15% 10%
0

Trabajo de laboratorio: estabilizacion de muestras de suelo,

0,
cuantificacion de pH 10%

Trabajo de laboratorio: filtracion de agua costera e
identificacion de parametros fisicoquimicos (pH, salinidad, 10%
conductividad)

Trabajo de laboratorio: Preparacion de base de datos e

0,
informes 10%

Preparacion de muestras para ser transportadas a Ecuador 5%

Nota: Las actividades planificadas en Isla Barrientos no pudieron ejecutarse debido
a que existe alerta de posible presencia de gripe aviar en aves. En tal virtud, el jefe
de Expedicion no autorizé los trabajos en dicha isla.

Resultados esperados:

o Base de datos de puntos de muestreo de suelo en dos gradientes de altitud
procedentes de las Islas Greenwich, Dee y Robert.

o Base de datos de puntos de muestreo de agua costera procedentes de las Islas
Greenwich, Dee y Robert.

e Base de datos fisicoquimicos de muestras de suelo y agua.

o Base de datos consolidada y curada de los puntos de muestreo con
georreferenciacion en las Islas Greenwich, Dee y Robert.

¢ Archivo grafico de actividades de campo y laboratorio.

CIDi22012: Monitoreo de pinnipedos (Mammalia: Pinnipedia) en los alrededores de la
Estacion Cientifica Pedro Vicente Maldonado, Antartida.

Objetivo general:
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Conocer la dinamica de las poblaciones de pinnipedos en el area de influencia ecuatoriana

del continente antartico mediante un monitoreo a

largo plazo con metodologia

estandarizada para un mejor entendimiento del ecosistema y asi mantener una base de
informacion para una mejor comprension de las alteraciones que pudieran estar ocurriendo
en el ambiente antartico, especialmente derivadas del cambio climatico y de la presencia

humana.

Instituciones participantes:

e Universidad de Investigacion de Tecnologia Experimental Yachay.

Investigadores:

e PhD. Diego German Tirira Saa
e Samuel Adalberto Buenafo Alvarez.

e Jimmy Arias Borja

Tiempo de ejecucion del proyecto: 3 afios

Actual expedicion:

Para el periodo febrero-marzo 2024:
Estadia en la estacion: 24 dias
(11 de febrero de 2024 hasta el 6 de marzo de 2024)

Generacion de productos: 153 dias
(25 de marzo de 2024 hasta el 25 de agosto de 2024)

Actividades realizadas durante la expedicion

febrero

Marzo

Actividades ejecutadas

%
Actividad
de campo

% Ejecucién
del
Proyecto

Monitoreo de pinnipedos en las islas:
Greenwich, Cecilia, Dee, Greenwich
(punta Ambato), Robert. Toma de
fotos, observacion de individuos,
sustrato, identificacion previa, toma
de puntos GPS.

80%

Trabajo de gabinete: Pasar datos a
la base de datos, cargar fotos en la
nube, identificacion precisa de
individuos, armar mapas de
distribucion.

20%

40%

Resultados de campo esperados:
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Fotografias de individuos.

Puntos precisos de GPS donde se encontraron los individuos.
Al menos 2 visitas a las islas donde se tomaran los datos.
Analisis poblacional de pinnipedos.

Resultados de campo obtenidos:
e Fotografias de individuos.
¢ Puntos precisos de GPS donde se encontraron los individuos.
e Una visita a cada isla planeada.
e Anadlisis poblacional de pinnipedos.

CIDi22022: Estudios toxicoldgicos de metales pesados, micro plasticos y ecologia
microbiana con potencial biotecnolégico en la Peninsula Antartica. Fase 2”

Objetivo general:

Evaluar los niveles de contaminacion espacial y temporal de macroplasticos, plomo, cadmio
y mercurio en diferentes matrices ambientales y los efectos en la cadena tréfica antartica
incluyendo moluscos, aves y mamiferos marinos en diferentes islas aledafas a las bases

cientificas Pedro Vicente Maldonado, Base Artigas, Arturo Prat.

Instituciones participantes:

e Escuela Superior Politécnica Del Litoral
e Arizona State University

Investigadores:

Ph.D. Paola Calle Delgado
Ph.D. Ana Tirape Bajafia
Ph.D. Gustavo Dominguez
PhD. Marynes Montiel

Mgtr. Omar Alvarado Cadena

Tiempo de ejecucion del proyecto: 3 afos

Estadia en la estacion: 24 dias
(11 de Febrero de 2024 hasta el 6 de Marzo de 2024)

Generacion de productos: 335 dias
(21 de febrero de 2023 hasta el 21 de enero de 2024)
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Actividades realizadas durante la expedicion

Febrero Marzo o - P Lz
Actividades ejecutadas % Actividad de % Ejecucion
campo del Proyecto
1 2 3 4 1 2
Muestreo en Bahia Chile e Isla
Cecilia, donde se recolectaron
muestras de agua, sedimento, 259

plumas de diferentes aves, lapas y
procesamientos de muestras en el
laboratorio

Muestreo en Ensenada Guayaquil
e Isla Dee, donde se recolectaron
muestras de agua, sedimento,
plumas de diferentes aves, 25%
muestras de mamiferos marinos,
lapas 'y procesamiento de
muestras en el laboratorio

Muestreo en Punta Ambato e Isla
Robert, donde se recolectaron
muestras de agua, sedimento,
plumas de diferentes aves, 25%
muestras de mamiferos marinos,
lapas 'y  procesamiento de
muestras en el laboratorio

Muestreo en Isla Barrientos y
Bahia Chile, donde se recolecatron
muestras de agua, sedimento,
plumas de diversas aves y pelos de 25%
elefantes marinos junto con
procesamiento de muestras en el
laboratorio

28%

Resultados esperados:

e Banco de Cepas de microorganismos (bacterias, hongos)

e Determinacion de Factores de bioacumulacién y de transferencia tréfica de diversos

contaminantes que puedan estar presentes en los organismos de la peninsula

antartica.
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e Al menos Un (1) Documento cientifico para difusién anual.

e Una (1) Tesis de pregrado, anual.

Resultados obtenidos:

Para este muestreo se obtuvo muestras de agua, sedimento, pelo, plumas y lapas que
se llevan a Ecuador para poder analizarlas alla, en el caso de las plumas se dividiran en
dos grupos, uno sera analizado en ESPOL y el otro grupo se procedera a enviar a la

universidad de Arizona para poder realizar los analisis de los niveles de corticosterona.

CIDi23001: Estudio de la paleogeomorfologia de los alrededores de la estacién
cientifica Pedro Vicente Maldonado mediante ondas electromagnéticas.

Objetivo general:

Realizar el estudio de la paleo-geomorfologia de los alrededores de la estacion cientifica
Pedro Vicente Maldonado, mediante la utilizacion de ondas electromagnéticas para generar
un modelo del subsuelo.

Instituciones participantes:
¢ Instituto Geografico Militar
Investigadores:

Capt de E Julio Andrés Cevallos Escobar.
Cbop de E Ivan Alexis Pozo Quelal.

Ing. Milton Roberto Ramirez Navas, M.Sc.
Ing. Francisco Manuel Guerrero Narvaez.
Ing. Edgar Vinicio Tipan Rocha.

Top. José Javier Leiva Cadena.

Tiempo de ejecucion del proyecto: 11 meses

Estadia en la estacion: 37 dias
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(12 de febrero de 2024 hasta el 08 de marzo de 2024)

Generacion de productos: 323 dias
(08 de marzo de 2024 hasta el 31 de diciembre de 2024)

Actividades realizadas durante la expedicion

Febrero Marzo
% % Ejecucién
Actividades ejecutadas Actividad del
1l213lal1l2lsla de campo Proyecto
Reconocimiento de la Isla
Greenwich y alrededores de la 8%
0

Estacién Pedro Vicente Maldonado.

Reconocimiento de hitos, placas y
puntos geodésicos alrededor de la
estacion PEVIMA, que serviran 40%
como puntos de partida para la
georreferenciacion.
Reconocimiento de las tres zonas de
trabajo; Calibracién de equipos
geodésicos para levantamiento 100%
topogréfico 'y georradar para 12%
levantamiento de radargramas.
Toma de radargramas y
georrefenciacion mediante sistema
RTK de la Zona 1; descarga y
procesamiento de datos.

Toma de radargramas y
georrefenciacion mediante sistema
RTK de la Zona 2; descarga y
procesamiento de datos.

Toma de radargramas y
georrefenciacion mediante sistema
RTK de la Zona 3; descarga y
procesamiento de datos.

Ingreso de coordenadas obtenidas
mediante sistema RTK de puntos de
inicio, cambios de pendiente, puntos
intermedios, puntos finales y zonas
de trabajo, a sistemas de
informacién geografica.
Procesamiento e interpretacion de
los radargramas mediante el 10%
software RadExplorer 14.1

75%

75%

75%

75%

Mantenimiento de equipos
geodésico 'y georradar, para
embarque y retorno al IGM,
mediante container del INOCAR.

100%

Resultados obtenidos:

o Radargramas en crudo y posteriormente su procesamiento.
¢ Radargramas georreferenciados de los alrededores de la estacion PEVIMA
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e Ubicacion de inicio y final de cada zona, linea y punto de trabajo.

Resultados por entregar:

¢ Rutina de toma de muestras y procesamiento de los radargramas.

e Un modelo 2D de subsuelo de la zona de estudio

o Al momento, es necesario interpretar los resultados y correlacionar con la
informacion existente. Debido a que es el primer estudio realizado en la Isla
Greenwich y no existen bases de estudio de anteriores expediciones.

e Entrega de un articulo cientifico.

1.2. Subprograma Cientifico Internacional

El Subprograma Cientifico Internacional considera tanto los proyectos de interés comun
liderados por otros Programas Antarticos Nacionales a desarrollarse en las instalaciones y
areas de influencia de la estacion cientifica “Pedro Vicente Maldonado”, como los proyectos
dirigidos por investigadores ecuatorianos a ejecutarse en plataformas de investigacion,
bases, campamentos o estaciones de otros paises antarticos, en este ultimo, los
investigadores también han participado de la Convocatoria I+D+i.

1.2.1. Etapa1
Estacion Pedro Vicente Maldonado — Ecuador (Investigadores Colombianos de PAC)

CIDi-1-23002: Determinacion del aporte de la presion atmosférica sobre las
variaciones del nivel del mar en la antartica, verano austral 2023-2024.

Objetivo general:

Identificar el aporte de las variaciones de presion atmosférica y el viento sobre el nivel del
mar en la Antartica durante verano austral 2023-2024, en cercanias a la isla Greenwich,
Archipiélago Shetland del Sur.

Instituciones participantes:

Armada de Colombia.

Armada de Ecuador.

Direccién General Maritima (DIMAR).

Instituto oceanografico y antartico de la armada (INOCAR).

Centro de Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas del Caribe (CIOH).

Investigadores:

e CC Maritza Moreno Calderén, DIMAR-CIOH.
MA1 Sebastian Rueda Castro, DIMAR-CIOH.
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Tiempo de ejecucion del proyecto: 5 afios.

Estadia en la estacion: 23 dias
(12 de enero de 2024 hasta el 03 de febrero de 2024)

Actividades realizadas durante la expedicion

enero

febrero

Actividades ejecutadas

%
Actividad
de campo

% Ejecucién
del
Proyecto

Instalaciéon de 01 estacion
meteorolodgica portatil, realizacion de
02 lineas de fondeos para la
instalacion de 02 sensores del nivel
del mar RBRDUOS, instalacion de
02 sensores del nivel mar
RBRDUO3, Se realizé descarga
diaria de los datos de la estacion
meteorologica, se procedi6 a
organizarlos, se verifico estacas,
puntos de anclaje, vientos, gabinete,
y sensores de la estacion, se realizé
inspeccion visual diaria de las boyas
de sefalizacion del punto de fondeo
de los dos RBR.

25%

Se realizd nivelacion del punto
geodésico “Orion” haciendo uso del
GPS Trimble R10, y
georreferenciacion de la estacion
meteorologica portatil, se obtuvo la
altura elipsoidal de los dos sensores
RBR haciendo uso del GPS
Diferencial Trimble R10, Se realizo
descarga diaria de los datos de la
estacion meteorologica, se procedid
a organizarlos, se verifico estacas,
puntos de anclaje, vientos, gabinete,
y sensores de la estacion, se realizé
inspeccion visual diaria de las boyas
de sefalizacion del punto de fondeo
de los dos RBR.

50%

Se realizé descarga diaria de los
datos de la estacién meteorologica,
se procedid a organizarlos, se
verifico estacas, puntos de anclaje,
vientos, gabinete, y sensores de la
estacion, se realizé inspeccion visual
diaria de las boyas de sefalizacion
del punto de fondeo de los dos RBR.

75%

Se desarmo la estacion
meteorolégica y se realizé la
descarga final de los datos siendo
fecha 02/02/2024, Se saco del agua
el RBR “Leén Dormido”, se lavo, y se
procedié a descargar los datos, el
dia 03/02/2024 Se saco del agua el

100%

40%
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RBR “Punta Orién”, se lavéd, y se
procedié a descargar los datos.

Resultados esperados:

¢ Unavez se realice el procesamiento final de las sefiales tanto de nivel del mar como
de presion atmosférica y viento, se espera poder cuantificar el aporte de estas dos
ultimas variables sobre el nivel del mar en cercanias a la Isla Greenwich. Asimismo,
de lograse la extension del proyecto para los proximos cinco afios, por parte del
INOCAR, se cuantificara la variacién entre afios del aporte de las variables
meteorologicas antes mencionadas sobre la sefial de nivel del mar, esto es
importante teniendo en cuenta que es necesario reducir las incertidumbres formales
de la tendencia que se reportan sobre cambios en el nivel medio del mar debido al
cambio climatico (Ponte, 2006).

Resultados obtenidos:

e De manera parcial el tratamiento de los datos se limita a la obtencion de los
estadisticos basicos de las series de tiempo de meteorologia, a los que se les
calculé el promedio, desviacion estandar, se identificd el valor maximo y minimo
(Tabla 1). Las graficas se presentan de la Figura 1 a la Figura 6.

Tabla 1. Estadisticos basicos de las variables meteorologicas.

Variable Mean StDev Minimum Maximum

Humedad Relativa [%] | 90.9 9.81 54 100
Presion Atmosférica [hPa] | 985.9 6.50 972.5 1000.7
Temperatura [°C] | -4.78 3.73 -9.7 2.52

C-23

RESERVADO



RESERVADO

ARMADA DEL ECUADOR

INSTITUTO OCEANOGRAFICO Y ANTARTICO DE LA ARMADA
ESTACION CIENTIFICA “PEDRO VICENTE MALDONADO”

Presion Atmosférica [hPa]
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Figura 1. Serie de tiempo de presion atmosférica durante el periodo de observacion.
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Figura 2. Rosa de vientos durante el periodo de observacion.
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Presion Hidrostatica Sensor RBR
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Figura 61. Serie de tiempo de datos en bruto de presién hidrostatica registrados por el sensor RBR “Punta Oridn”.

Estacion Comandante Ferraz — Brasil

CIDi22011: Electrobiotecnologia antartica: Evaluaciéon de la actividad bioenergética
de los microorganismos electroactivos autéctonos de la Antartida, para su potencial
aplicacion en estaciones cientificas antarticas.
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Obijetivo general:

Evaluar la actividad bioenergética de los microorganismos electroactivos presentes en
sedimentos antarticos, para su potencial aplicacion en estaciones cientificas antarticas, a
través del uso de celdas microbianas de bioenergia.

Instituciones participantes:

¢ Universidad de Investigacion de Tecnologia Experimental Yachay
e BioSequence S.A.
¢ Reuvista Digital Catalisis

Investigadores:

Carlos Esteban Pazmifio Arias

Renata Abigail Montero Calderén

Marco Esteban Gudifio Gomezjurado

Mariela Alexandra Pérez Cardenas

Elizabeth de las Mercedes Marifio Morejon

Daniela Giovanna Navas Leoén (Investigadora de Campo 2024)

Tiempo de ejecucion del proyecto: 2 afos

Estadia en la estacion: 9 dias
(6 de enero 2024 hasta el 15 de enero 2024)

Generacion de productos: 365 dias
(6 de enero 2025 hasta el 6 de enero de 2026)

Resultados esperados:

e Recoleccion de muestras de suelo, hielo y agua.
e Ensayos de evaluacion de la actividad bioenergética.
¢ Obtencion de inéculos microbianos a partir de sedimentos muestreados.

Resultados obtenidos:

o Recoleccién de 6 muestras de suelo, 2 muestras de hielo y 2 muestras de agua.

e Ensayos de evaluacion con celdas microbianas para medicion de actividad
bioenergética por variacion de voltaje.

e Siembra de indculos en caldo nutritivo de las nuevas muestras de suelo.
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Actividad % %
por Lucar FECHA Actividad | Ejecucié
realizarse en 9 de n del
campo campo | Proyecto
6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
Peninsula Keller, Punta
Hennequin y Glacial .
g/lel:ﬁs:;?osde Wanda de la isla King Puntos | Puntos Puntos 7, Punto 10 eltzamjizgro 50 %
- George, en el 1,2y3 |4,5,6 8,9
antarticos. Archipiélago de las Islas de ¢ las
Shetland del Sur. muestras
para el
“Dia  de tras]ado
Ensayos de Servicio hacia el
s *Desembar |, » buque
evaluacion de | Preparacio en la *Esterilizacio Maximili
la  actividad que @14 de medio . Estacion steri zaclo aximilia
. ™ Estacion . *Siembr Y n de material | , .. | *Pruebas *Pruebas |no y su
bioenergetica Laboratorios: Antartica de cultivo e a en | *Superv Antartica *Revisiéon de Recoleccio de de osterior
de los | vp: ) . inoculacion . _Sup Comanda L n de - - P
: . Microbiologia, Comandant . medio ision de crecimiento . actividad actividad | transporte o
microorganis | o i . . de cultivos . .| nte . .. | colonias . o | . . 40 %
estiladores y Biologia | e Ferraz en | . .. de crecimie Preparacion . bioenergéti | bioenergé | hacia el
mos liofilizados . Ferraz crecidas en . o
Molecular horas de la | , cultivo nto de .. | ca en | tica en | Ecuador. 100 %
presentes en Autoclavad | ;. agua estéril
los tarde ya | g de solido electrodos celdas celdas o
. que el . . .| para celdas *Limpieza
sedimentos viento material Supervis de los
muestreados imoedia el i6n de SaUIDOS
P crecimien quipos 'y
uso de los to laboratori
botes. — . . os
SInocu(l;()a gﬂcroblan utilizados
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in6culos Laboratorios: . s entregarlo
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Base Antartica Carlini — Argentina

CIDi23006: Integracion de Espectroscopia y Caracterizacion analitica en la Antartida

para Minerales, Microplasticos y sus posibles Efectos Ecolégicos

Objetivo general:

Mediante la utilizacion de técnicas de espectroscopia, como Raman, XPS y FTIR,
caracterizar minerales y microplasticos encontrados en la Antartida, evaluando sus efectos
ecologicos y su impacto en un ecosistema sensible, con el propésito de generar

informacion cientifica valiosa para la conservacion y gestion ambiental.
Instituciones participantes:

¢ Universidad de Investigacion de Tecnologia Experimental Yachay

Investigadores:
e Carlos Alberto Reinoso Jerez, PhD.
¢ Mariela Fernanda Rodriguez Calvopifia, MSc.
e Henry José Herrera Palacios, MSc.
e Maria Gabriela Ruiz Hinojosa, PhD.

Tiempo de ejecucion del proyecto: 1 afio

Estadia en la estacion: 37 dias
(5 de enero de 2024 hasta el 8 de febrero de 202)

Generacion de productos: 350 dias
(14 de febrero de 2024 hasta el 31 de enero de 2025)

microfotografia

No » Meses
Actividad 112 3]4]5][6][7[8]9] 10 11 | 12
1 Recopilacion de informacién
Bibliografica
2 Viaje para recolecciéon de
muestras de campo
3 Muestreo de microplasticos en
suelos y sedimentos
4 Muestro de rocas y suelos para
caracterizacion mineraldgica
4 Pretratamiento en el laboratorio,
centrifugacion tamizaje,

5 Analisis de muestras, técnicas
espectroscopicas

6 Trabajo de gabinete

7 Andlisis 'y preparacion de
resultados

8 Publicacion de resultados

Difusion cientifica
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Resultados esperados:

e Catalogo de minerales, tierras raras, generando un primer modelo de evolucion
mineraldgica local, de residuos de arenas posterior al analisis de microplasticos
(Evaluacion para publicacion).

e Catalogo de los tipos de microplasticos y sus tamafos encontrados, indicando su
posible procedencia.

e Generar una base de datos de los materiales encontrados para que puedan ser
reproducidos en laboratorio y prever los efectos en cadenas alimenticias y la
biodiversidad.

e Proporcionar un modelo de los efectos que tendria el aumento de microplasticos en
el proceso de absorcion de radiacion infrarroja en agua, nieve y hielo.

e Proporcionar las recomendaciones de politicas y practicas de sostenibilidad
necesarias para la gestion y conservacion del ecosistema antartico en funcion del
interés de exploracién mineral.

¢ Publicacion cientifica relacionada con la degradacion de plasticos en condiciones
antarticas.

e Publicacion cientifica relacionada con la exploracion mediante espectroscopia
Raman y XPS de sedimentos post-analisis de microplasticos.

1.2.2. Fasell

Estacion Pedro Vicente Maldonado — Ecuador (Investigador Turco de TUBITAK)
CIDi22007: La geologia y petrologia de la isla Greenwich y sus alrededores: Una
aproximacion a la evolucion magmatica del Archipiélago Shetland del Sur
(Antartica).

Base Antartica Carlini — Argentina

CIDi22016: Bioprospeccion de microorganismos promotores del crecimiento
vegetal en la Antartida, para el mejoramiento de la agricultura andina.

Este proyecto se encuentra en ejecucion.

Base Profesor Julio Escudero - Chile

CIDi23007: Desarrollo de un sistema de monitoreo por sensores remotos satelitales
para el estudio de los efectos de la contaminaciéon ambiental y del cambio climatico
en la composicion quimica y microbiolégica del agua y suelos de la regiéon costera
de la Antartida.

Este proyecto se encuentra en ejecucion.

Au_tenticado por:

IS
Byron Jara Bautista

Teniente de Navio — SU

Jefe Cientifico de la XXVII Expedicion Antartica Ecuatoriana
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